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100 HỆ PHƯƠNG TRÌNH HAY THƯỜNG GẶP 2015 -2016 


Bài 1 Giải hệ phương trình: I 


xẬ2-y + ^y{12-x 2 )=12 (1) 


Điều kiện : I 

I 

i 


y -8x-l = 2yjy-2 

Giải 

Ị2 < y < 12 [2 < y < 12 


( 2 ) 


(X, y e R) 


12 — X 2 > 0 ^ 2V3 <x< 2V3 


Cách 1: 

Đặt a — >/12 — y, a > 0 =>- y — 12 — a 2 
PT (1) ^xa + 7(12 -a 2 ) (12 - X 2 ) = 12 

<=> \ỊĨ2^Ĩ2^~^12 õ 2 ”+”õ’ 2 crì — 12 


— xa 


<=> 




<=> 


xa < 12 


12 2 - 12x 2 - 12a 2 + x 2 a 2 = 12 2 - 2.12 .xa + x 2 a 2 


xa < 12 

12x 2 — 2.12xa + 12a 2 = 0 


xa < 12 


— a) 2 — 0 

Ta có (x - a) 2 = 0 <=> X = yjl2 — y (*) 

Thế (*) vào (2) được : (12 — y)yjl2 — y — 8^12 — y - 1 — 2 77 — 2 
<=> (4 — ỉ/)7l2 — y — 2,yfỹ-~2 + 1 

<=> (3 - y)yjl2 — y + \jl2 — y — 3 + 2 — 2^2 = 0 

3-y , 2(3 — y) 


<=> 3- 


<=> 


(3-WI^ + 1 =ì=t- + rì^= 

x/12 — ?/ + 3 1 + 7y — 2 

y = 3 

/—- 12 

\12 — y + —— + ; — 

\12 — y + 3 l + ^y-2 


= 0 


= 3 

Vậy h = 3 


(ĐH khối Ả-2014) 


0(voâ nghieăm) 
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Cách 2: 

Ta có xjl2 - y + Ậl2-X 2 )y < Ậx 2 + 12 - z 2 ) (12 - y + y) = 12 
Dấu “=” xảy ra — 44 x^Ịỹ — yj(12 — y)(12 — X 2 ) 

V 12 - 2/ 2 A 

Khi đó (1) tương đương với (3) 

[x >0 ƠE > 0 Ịa; > 0 

(3)^ , _ „ _ , 44 1 „ 44 t 

w I rr 2 ?/ = 144 - 12x 2 - 12y + x 2 y ịl2y = 144 - 12ar 2 [ỉ/= 12 

Thế (4) vào (2) ta có 

(2) 44 X 3 - 8x - 1 = 2 V 10 - X 2 44 X 3 - 8x - 1 - 2 V 10 - X 2 = 0 
44 X 3 — 8x — 3 + 2 Ịl — V 10 — X 2 1 = 0 

44 (z - 3)(a: 2 + 3z + 1 ) + 2. 1 — z£ x = 0 

v A ’ 1 + ^10-x 2 


44 (x-3)(x 2 + 3a; + 1 ) + 2.- 9 . x ' =0 

v A ’ 1 + V10 — X 2 

44 [x — 3 ) L 2 4- 3£ 4- 1 4-= 0 

v 1 4- V10 — X 2 \ 

X — 3 


2(2; 4- 3) 

X 2 + 3x 4- 1 4- — , 2 = = 0 (voâ nghieăm vì X > 0) 

1 +V10-X 2 

44£ = 3=ỉ>?/ = 3 
í# = 3 



Cách 3: 

Đặt a = Ịx;Vl 2 - x 2 Ỵ,Ì> = ụ 12 - y,yfỹ^ 




-> 

a 

= 

6 


= VĨ2 


(1) 44 o +6 = 2 a.b 

44 a — b 44 X — 12 — y 

(2) 44 X 3 - 8z - 3 = 2V10 - X 2 - 2 

/ w „ \ (3 — x)Í3 4- xì 

44 ĩ-3 ĩ 2 +3i- + 1 = 2 . A - 

v A ' VlO-x 2 +1 

44 X — y — 3 

(x 2 + 3x 4- l)ỊVlO -X 2 + lỊ - 2(3 + x) = 0 

Đặt / (x) = Ịx 2 + 3x + lj ỊVlO — X 2 + lj —2^3 + x) 


( 3 ) 

-z 2 (4) 
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f '(x) < 0 Va; > 0 +> phương trình vô nghiệm. 

Vậy nghiệm của hpt trên: (3;3) 


... .. Í(1 — y)\fx--ỹ + X = 2 + (x — y — l)Jỹ _ 

Bài2 Giải hệ phương trình: I r ———- r — - (ĐH khối B - 2014) 

Ị2y 2 — 3x + 6y + 1 = 2^Ịx — 2 y — y4x — 5y — 3 

Giải 

^y > 0 

Điều kiện: ịx > 2y 

|4a; — 5y > 3 

Phương trình thứ nhất viết lại thành 


(1 - y)sỊx - y -ặ-y) + (x 
^(l- y )(x-y-l) =(ĩ _ 
yjx-y +1 



y- 1 ) 


y- 1 

Vỹ+1 




y = 1 

£ = y + 1 


THI : y — 1 thay xuống (2) ta có 

9 — ?>x — 2yjx — 2 — \Jịx — 8 +> X — 3 (TM) 

TH2 : X = y +1 thay xuống (2) ta có 

2 y 2 + 3y - 2 = 2-y/l — y - yịl -y 
<+ 2y 2 + 3y - 2 - Ậ-y — 0 

^ 2(y 2 + y -1) + (y - V 1 -?/) = 0 

í 1 ì 

^ ( y 2 + y - 1)|2 +-^=1 = 0 


^ y = 


[ y + Ạ-y j 

>/5-1 . Võ + 1 


(TM) 


Vậy hệ đã cho có nghiệm : (rr; 2 /) = (3;1),( ^^~ ^ - ). 


Bài 3 Giải hệ phương trình: I 


y(x 2 + 2£ + 2) = x(y 2 + 6) 


[(ỉ/ - 1)0' + 2x + 7) = 0 + l)(ỉT + 1) 

Giải 


ĐK: x,y G R 


í 

Đặt 1 


;<* = * + ! , , ]V + 1) = 0 - 1)0 2 +6) Ua - l)(ò 2 + 6) = b(a 2 + 1) (*) 

[6 = ỉ/ Ị(ỉ> — l)(a 2 + 6) = a(b 2 + 1) Ị(ỉ> — 1) (a 2 + 6) = a(ò 2 + 1) (**) 

Trừ vế theo vế hai phương trình rồi thu gọn ta có: 

a — b 

a + b — 2 ab + 7 = 0 


(o — 6) (a + b — 2ab + 7) = 0 <+> 
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❖ Trường hợp 1 : a — b thay vào phương trình (*) ta có: 

a — 2 


(a — l)(a~’ + 6) = a(a + 1) <+■ a — 5a + 6 = 0 +> 

hệ có 2 nghiệm (x; y) là: 


a — 3 


X — 1 

^ X = 2 

❖ Trường hợp 2: a + b — 2 ab + 7 = 0 

_ . ,. ị 5 Ị 2 Ị 5 Ị 2 1 

Trừ vê theo vê hai phương trình (*) và (**) rôi rút gọn ta có: a — ^Ị + b — j- I = T 

( 2J ( 2J 2 

la + b — 2 ab + 7 = 0 


Vậy ta có hệ phương trình: 5 'Ị 2 ị 5 ^ 

a-r! + \b--zi 


1 

ịCL I I 0 — I — — 

;l 2j [ 2j 2 


, , . , , ía = 2Ía = 3Ía = 2Ía = 3 

Đây là hệ đôi xứng loại I, giải hệ ta có các nghiệm: j £ ; -Ị ^ ; -Ị ^ 2 

Từ đó ta có các nghiệm (x; y) là: (1; 2), (2; 3), (1; 3), (2; 2). 

Kết luận: Hệ phương trình có 4 nghiệm là: (1; 2), (2; 3), (1; 3), (2; 2). 


ịx 3 — 12x — y" + 6 y 2 — 16 = 0 

Bài 4 Giải hệ phương trình: 1 n Ị —-—- 1 Ị -- 

Ì4x 2 + 2y4 — X 2 — 5y4y — y 2 + 6 = 0 


Giải 

ĐK: X G [-2; 2 ], 7/ G [0;4] 

Ta có PT( 1) 4» (® + 2) 3 - 60 + 2) = y 3 - 6 y 

Xét hàm số /(í) = t 3 —6 t,t £ [ũ;4j ta có f\t ) = 3í 2 — 12í = 3 tịt - 4) < 0, Ví G [ũ; 4 ] =+ /(í) nghịch 
biến trên Ịũ; 4 ]. Mà phương trình (1) có dạng: f(x + 2) = f(y) <=> y = X + 2 thay vào phương trình (2) ta 


có: 4x 2 + 6 = 3a/4 — X 2 -+> X — 0 từ đó ta có y = 2. 
Kết luận: Hệ phương trình có nghiệm (0; 2). 


Bài 5 Giải hệ phương trình: 


ịx - 2y]y + l = 3 

jx 3 — 4x 2 yjy + ĩ — 9x — 8y = —52 — 4 xy 


Giải 

ĐK: y > — 1. 

X = 3 + 2yj y + 1 

X 3 — 4x 2 ^/ 7 / + ĩ + 4^7/ + 4x — 13x — 8y + 52 = 0 


HPT ^ 
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1 X — 3 + 2^1 y + T 

jx(x — 2 yjy + ĩ) 2 — 13x — 8y + 52 = 0 

12 = 3 + 2^1 y + 1 
4» i 

Ị—X — 2y + 13 = 0 

— 3 + 2-y/ỹ + T 

Ị-v/ỉ/ + ĩ = 5-2/ 

IX = 3 + 2 yỊy + 1 
44 -! y < 5 

[t/ 2 -11?/+ 24 = 0 

í 


Ịx = 3 + 2^jy + 1 
44 ì'?/ < 5 4» 

j[ỉ/ = 3 

Ị y = 8 


íx = 7 
Ịy = 3 


X 1 /V TTA ^ r A a- í 

Kêt luận: Hệ phương trình có nghiệm: -Ị 

\y = 3 


y — 2x + Jỹ — x,_, 

I - I — -h 1 — 0 

Bài 6 Giải hệ phương trình: I J X y 

ịẠ - xy + X 2 - y 2 = 0 

ĐK: X > 0; y > 0; an/ < 1 

(1) 44 y — 2x + \Ịỹ — Vx + \[xỹ — 0 44 ịyfỹ — Vx Ị ịyỊỹ + 2\[x + 1 j = 0 44 yịỹ — yfx 44 ?/ = X thay vào 

( 2 ) , ta được: V1 — X 2 = Ũ44x = l=4?/ = l 

KL: hệ pt có tập nghiệm: s — 

_. 

Bài 7 Giải hệ phương trình: I x y \ịxy 

Ị++T++++ÍĨ41 

ĐK: x>-^;0<?/<2 
5 

Đặt u — X + y, u > 0;v = yịxỹ, V > 0 khi đó 

(-ị \ r» 3 o2 2 o3 í tt „ ì f tt ì tx I n u . n 

1 44 2tí - 3 tí í; - títr - 2tr = 0 44 - - 2 2 - + - + l= 0 44- = 2 44tí = 2t; 

w (+ ] Ị (+ ] X j X 
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=>- X + y = 2^fxy ị^Ịx - — 0 <Í4> X — y thay vào ( 2 ), ta được: 

yỊỏx-l+^-x = 3xtì 5x ~ 5 + ] -- r — = 3z-34»(z-l)í , 5 -■---3^ = 0 

V5X-1+2 V2-X+1 'W5s-l+2 V2-X+1 ) 


X — 1 ^ y — 1 


■ 5 -7-—-3 = 0 vv vì 

V 5z-l+2 V2-S+1 

KL: tập nghiệm của hệ pt là: s — Ị(l;l)} 


ị<x<2 
5 “ 


I 

Bài 8 Giải hệ phương trình: ị 

1 


X + X + 1 

y 2 


+ (2x + ì) ( l-±-} = ị(3y-l) 

i y> y 


x-y 

x-y 


/-y-y i-Ị^o 

! V V 


ĐK: y ^ 0 

Hệ ^ 


ị{ x - y) 3 + - y) 2 + - ?/) + 1 = 0 ^ j(z - y + l)Ị(® - y) + lì = 0 íy = x + l í 

1 z 3 -X 2 - l + 4y-y 2 =0 - X 2 - 1 + Ay - y 2 =0 \ x = 1 ì 

KL: 5 = 1(1; 2 )} 


^X — 1 

\y = 2 


Bài 9 Giải hệ phương trinh: r^+vcv + 4 (f + 5^ - 6 rì = 

Ị3o; 2 + IOxí/ + 34y 2 = 47 

[ 3 X 2 — 2 xy — y 2 > 0 
ĐK: r 2 , “ „ :- n 

ịẩx + 3 xy — 7y 2 > 0 


Chuyển vế nhân liên hợp ở phương trình ( 1 ), ta được: 


(x 2 + 5 xy — 6y 2 )i—r 

u 


1 , ,L,_ 

, - — +4 =0 4» 

4a; 2 + 3 xy — 7 y 2 + y3x 2 — 2 xy — y 2 ] 


X — y [n 
X — —6 y 


Với X — y thay vào ( 2 ), ta được: X 2 — 1 & 


X — 1 =>■ y = 1 
X — — 1 =>• y — — 1 

/ 47 " c /47 

y — \ — => X = — 0 . — 
V 82 V 82 

/ 47 " * /47 

y — — \ — => £ = 0 ,— 
V 82 V 82 



Với X — — 6y thay vào ( 2 ), ta được: 82 y 2 — 47 o 
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I X 2 • 3 xy 3Í.r — //) — () 

Bànọ Giải hệ phương trình: p Ị q; ^ " 0 


Hệ 


[ X 2 + 3 2 / = 3x — 3xy 


Ị(x 2 + 3yJ + 3x 2 y - 5x 2 = 0 


Thay (l j vào ( 2 ), ta được: X 2 ( 9 y 2 — 15 y + 4Ì = 0 44 


X — 0 
1 


y 


y = 0 

X — 1 


y = -^=4x+x + 4 = 0 


r / \1 

KL: S = ](o ; o); l;ỉ [ 

1 l )j 


Bài 11 Giải hệ phương trình: 


{x + 2 Ỵ +4 ịy — lj = 4 xy + 13 

Ị p-^-2 ĩ + ị 2 

[v x-y 


+ \Ịx + y = 


ị 


2 2 

X -y 


ịx + y > 0 
ĐK: ịx — y > 0 
|£ — 2y > 0 

l 


Hệ 4 » 


ịx 2 — 4 xy + 4y 2 + Ax — 8y — 5 = 0 
j(z + y) \l x — 2y + (x + y) y]x-y = 2 


Ta có PT ( 1 ) 44 [x - 2 yj + 4 [x - 2j/j - 5 = 0 44 


2 : — 2y = 1 
X — 2y — — 5 


M 


Với X = 2y +1 thay vào ( 2 ), ta được: 

(3y + 1 ) sjy + 1 = 1 — 3y =4 9y 3 + 6y 2 + 13t/ = 0 44í/ = 0=4£ = l thỏa mãn 
KL: s = {(l;0)} 


FJV 


Bài 12 Giả, hệ phương trình: Ị(f - 5 ) + * 2 + 3 = % ^ 

[x 2 + 3y — 6 

ĐK: X > 2y 

Ta có ( 2 ) 44 X 2 = 6 - 3 y thay vào ( 1 ) ta được: (1 — 5 y^l ^6 — 5 y — 5y — 9=4y = l=4x = ±v3 thỏa 


mãn 
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KL: í = tó;lỊ;Ị-(/3;l)Ị 


.; r ( y -i) , 

Bài 13 Giải hệ phương trình: \ v£ 2 — 1 + yjy — 1 


>-1) , x ~ y , =2 

\ \lx 2 -1 + yịy- 1 

\{x 2 + 4 yj\lx 2 — ĩ + 6 = 5-y/V 2 — 1 Ịl + Ậx 2 — lj^ỉ/ — lj| 


^<-1 Vs>1 

ĐK: -Ị y > 1 

^ 0 

ía = Va: 2 — 1, a > 0 


lO = V® 2 — 1,0 > 0 Ife 2 (a — b) — 2 

Đặt: t ,- , ta được: j , V , ' „ 

* 6 = V?/ -1,6 >0 [« + 4aò - 5a 2 6 = 6 

Nhân chéo hai phương trình giải hệ đẳng cấp ta đươc tập nghiệm: s = |(VĨÕ; 2 );(-VĨÕ ;2 


—20 y 3 — 3 y 2 + 3 xy + X — y = 0 
X 1 + y 2 - 3y = 1 


Bài 14 Giải hệ phương trình: I 

[x + y - 3y 

j-20y 3 -y(3y-l) + x(3y + l) = 0 
[x + y = 3y + 1 

Thế ( 2 ) vào ( 1 ), ta được phương trình thuần nhất bậc 3 


KL: 

112 2Ã 5 ’ 5 


Bài 15 Giải hệ phương trình: 


ịx — 3 y + V^ 2 + 3 y 2 — 0 

[V 2 y - 1 + 2x 2 - y - 3a; + 1 = 0 


ĐK: y>\ 
2 


Ta có PT ( 1 ) ^ yỊx 1 + 3 y 2 


— 3y — X 


[3 y > X 
ịQy 2 — 6 xy — 0 


í 3 y > X 

ị\y = o (ì) 

I 

X — y 

U 


Với X — y thay vào ( 2 ), ta được: 


V 2 ?/ - 1 = -y 2 + 3y - 1 => y l - 6 y 3 + lly 2 - 8y + 2 = 0 o 


y — 1 => X = 1 

y = 2 + V 2 (ỉ) 

y — 2 — V 2 ^ X — 2 — V 2 
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KL: s = |(l;l);Ị2 - \Ỉ2;2 - V^ỊỊ 


Bài 16 Giải hệ phương trình: 


\x 2 y 2 sịx 4 + y^+ 2x 2 y 2 
\y 2 + x 2 = (x 2 +y 2 ) 2 

^xy 2 + 3 y 2 + Ax — 8 


ĐK: x.y ^ 0 


Ta có PT (l) (x 2 


„ í 4 2 2, 4 ^ 

2Ý\ X -x 2 y 2 + y 1 
! -2 2 / 2 1 2 \ 2 I 

ỊZ 2/ (ar + y J j 


0 4» ÍC 2 = 'ỉ/ 2 


x = y 
x = -y 


• Với X = ỉ/thay vào ( 2 ), ta được: X = 1^> y = 1 

• Với X = — y thay vào ( 2 ), ta được: y = —l ^ X = 1 
KL: s={(l;l);(l;-l)} 


ỊlOor + 5 y 2 — 2 xy — 38a: — 6y + 41 = 0 

Bài 17 Giải hê nhương trình: i [— --- /—--- 

\yỊx 3 +xy + 6y - yỊỹ + x 2 -l = 2 

\X 3 + xy + 6y>0 
: ịy 3 + X 2 - 1 > 0 

Ta có PT ( 1 ) 4 » lũa; 2 - 2x[y + 19 ) + 5y 2 - 6y + 41 = 0. 

Tính A' r = -49( y — ÌỴ>04^y — l thay vào (lì được X — 2 thỏa hệ phương trình 
KL: s = {(2;l)( 

fx 3 — Ịf' — x 2 y + xu 2 — 2xy — X + y — 0 

Bài 18 Giải hê nhương trình: i Ị —— 

'Jx-y = X 3 -2x 2 +y + 2 


ĐK: X > y 

Ta có PT (l) ịx — y — ì)(x 2 + y 2 + X — y^l — 0 4^ 
• y — X — 1 thay vào ( 2 ), ta được: X 3 — 


y = x-l 

X 1 + y 2 + X — y — 0 


2x 2 + X — 0 


X — 0 => y = 


X — 1 =>• y — 


-1 

0 


• X 2 + y 2 + X — y — 0 X — y — 0 [vì X — y > 0) thay vào hệ không thỏa 


KL: s 
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Bài 19 Giải hệ phương trình: j 


1 y + 8x = 3 — 


9l y 2 -lW-l 


1 4 - 3 ậy 2 - l) 2 - 2ịjy 2 - 1 = 12x 2 + y 2 - Vĩ^ 


4x 2 


ĐK: — < X < ị 

2 2 


í _ 3 H 2 7 r 

_ \a — \jy — 1 , I 

Đặt: I r--—- , ta có: I 

[6 = Vl-4x 2 ,ò > 0 1 

/ „ \3 / „ \2 / „ \ 


a 3 + 3a 2 + 2a — 3b 2 — b — 0 , > 

, „ „ =4> a = 0 + ò thay vào 1 , ta được: 

a 3 + 3a 2 +a-26 2 = 0 J w 


(f> 2 +6) +3Í6 S + &)+ 2Í6 2 + í>)-3f> 2 -6 = 0 4* b = 0 => o = 0. 


Khi đó ta có: 


. í ^ 1 " 4 * 2 = 0 L =±^ 

ì^/y 2 - 1 = 0 jỉ/ = ±1 


ffi ì fi ì r 1 ì r 1 ÍỊ 

KL:5= Ỉ ;1; I ỉ ;_1 

lI 2 ) i 2 ) i 2 j i 2 


[3x 6 - 24y 3 + Ỉ2y - x 2 )(9x 2 + 18y - ll) = 0 

Bài 20 Giải hệ phương trình: I Ị — J= - 7 7 

\l + p^2y+l = 


x+yjx + 6y — l 

ĐK: y > 0 

Ta có PT (l) 4^ (x 2 - 2y} ( 3x 4 + 6x 2 y - 9x 2 + 12y 2 - 18y + l) = 0 
Với X 2 — 2y thay vào ( 2 ), ta được: 

1 + \j2x + ĩ = \[x + ^4x — ĩ [x — 1 ) I —- 1 — - ‘ỉ - — 

[ylx + 1 \j(4x — l) 2 + V4x — ly2. 


X — 1 =ỉ> y = -7 
2 

fr lìỊ 
KL: s = ị 1;± i 

li 2 ij 


I 

I 

Bài 21 Giải hệ phương trình: -i 

I 


X + y 2Íx y) 

—27 + 33/ =r v / 


\ix + yy 

1 1 , 

I !=■ —/= + X + y = 4 

Vỉ/ 


V(2ar +1) 


■1 = 0 


2 1 


L 

ĐK: X > 0;y > 0 

Ta có PT ( 1 ) o Ụỹ - 4x + xyj = 0 ^\[x-\Ịỹ = xy=>x + y = x 2 y 2 + 2y[xỹ thay vào ( 2 ) ta được: 




























m Mega book Chuyên Gia Sách Luyên Thi 


Khi đó ta có: I 


X + y — 3 
xy = l 


45 


f 3 ± Võ 

X — -—— 

I 2 r 

! _ 3tVõ 
'y = —4—— 
l 2 


[íq 1 /7 

KL: thay vào hệ ta có tập nghiệm: s = IỊ -———; ——- 1 Ị 


Bài 22 Giải hệ phương trình: I 


; MỈ 

' , _ \x — 1 4 4 

Ị h~ l y- 1 Jỹ^ĩ 

1 (y - l) (a; - l) Va; - 1 + 2V?/ - ĩ 


Va; — 1 = 0 


y-1 


= 2 


r M ' 2 

ĐK: a; > 1; y > 1 

w ,a — y/x — l,a >0 _ , / \ / \2 „„ „ „ = 2 

ặt: I V- . Ta có (1) (b -2) + a ò + 2a& + aò = 0 t ” 

|& = Vỉ/-1,&>0 w v ’ [a = ° 


Đặt: 


a; —1 = 0 a; = 1 


ư 

I r- i 

[Vi/-1=2 [» = 5 


KL: s = {(l;5)} 


thỏa hệ phương trình 


1 x + 3-y/V = I 


Bài 23 Giải hệ phương trình: j ^ + ^ 2:? ’ + y 

. V3a;-4ỉ/-8 Vỉ/ -1 2 


Ịy > 1 

ĐK: t2a; + y > 0 
I3a; — 4y ^ 8 


í 2 ì 

Ta có (l) (a; — 4y) 1 1 --=— 1 = 0 <^> X = 4y thay vào (2) , ta được: 

1 3yỊy + ^2,x + y J 

4 - , 1 = -ỉ=> ĩứ 1 -a 2 =-ĩ » (o-l)Í2a s + 0 + 1 ) = 0 «« = 1 

2^ 4T4 2 2 2 j 

=r- 7 =l<=>w = 2=^a; = 8 

KL: s = {( 8 ; 2 )} 

[V;c-l(l-2j/)-j/ + 2 = 0 

Bài 24 Giải hệ phương trình saư: \ Ị I --\ (x,y E M). 

yịy + yx— lj +X — 4: — 0 

Giải 


Điều kiện: x > 1. 
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Đặt t — \[x — ĩ, ị > 0. Khi đó X — t 2 + 1 và hệ trở thành 

1^(1 — 2 y) — y + 2 = 0 j t — y — 2 ty + 2 = 0 j(í — y) — 2 ty + 2 = 0 

ịy(y + t) + t 2 — 3 = 0 Ị^ 2 + ty + t 2 — 3 = 0 ị(t — y) 2 + 3 ty — 3 = 0 


Suy ra 2 (t - ỳf + 3(í - ỳ) — 0 45 


t-y = 0 

, _ 3 ^ 

t — y — — — 

2 


y = t 


y — t + 

2 


❖ Với y — t, ta có —2 ị 2 + 2 — 045t — 1. Suy ra X — 2 : y—\. 

3 3 í 3 ì 

❖ Với y — t + -~, tã có — -2t.t +-~\ +2 = 0 45 4t 2 + 6t — 1 = 0 45 t = 

2 2 ' 2 J 

„.. 19 — 3 Vl3 3 + VĨ3 

Suy ra X — -— 1 —, y — ———. 

8 4 

Vậy nghiệm (x; y) của hệ là 


—3 + a/ì3 


Biiicra; í + 2 )^" + + 7 + y\ly 2 +3+x+y+2— 0 

Bài 25 Giải hệ phuơng trình sau: ] Ị—— -- 

Ịv X 2 + 2/ + l = z- ỉ/ + l 

Giải 

Điều kiện: X 1 + y +1 > 0 

Phuơng trình (1) +>■ (+ + ‘2)yJ(x + 2) 2 + 3 + X + 2 — —y\Ị(—y) 2 + 3 — y 
Xét hàm số f(t) — tẬ 2 + 3 +1 Có /'(í) = \Jt 2 +3 + , 1 + 1 > 0 Ví 


Ậ 2 +3 

=>■ Hàm số f(t) đồng biến trên Phuơng trình (1) 45 X + 2 — -y 
Thay vào (2) ta có 

r > 3 

X >—■ 


X > — - 


ylx 2 - X - 1 = 2a; + 3 <+> j “2 +>1 ~ 2 

\X 2 — X — 1 = 4x 2 + 12x + 9 I X 2 — X — 1 = Ax 1 + 12x + 9 


í 


45 


*>-! 

2 


— X — ± - L ±dj -|- 1“ Ĩ7 1^ 

í , >_3 

I !>-- 
2 


13x 2 + 13X + 10 = 0 


l 


X = — 1 ++ à? = —1 =^- ?/ = —1 (tmdk) 
10 


X — — - 


Vậy hệ có nghiệm (x;y) = (-1;-1). 


, , , [(53 — 5x)VlO — X + í5 y — 48Ì J9 — y — 0 / 

Bài 26 Giải hệ phuơng trình sau: I' 1 -—2—- ' I - — - Nx,y eR 

^\Ị2x — y + 6 + X 2 — y—2x + y + 11 + 2x + 66 v 

Giải 
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ho — X > 0 tx < 10 

_|9 — y >0 iy < 9 

ĐK: r „ 44 r 

1 2.T — 7/ 4- 6 > n 1 2.7; — 


2£ — í/ + 6 > 0 1 — ?/ + 6 > 0 

— 2x + y + 11 > 0 \-2x + y + 11 > 0 


L ơ L * - 

Từ PT(1) ta có [5(10 — ar) + 3] V10 — ar = [5(9 - y) + 3U9 - y,[s) 

Xét hàm số f[ỷj — ^5í 2 +3jí trên khoảng t G [0;+ooỊ có f / (í) = 15í 2 + 3 > 0, Ví > 0 hàm số đồng 

biến .Từ (3) ta có / ỊVlO — X Ị = / Ụỹ —ỹ) 44 V10 — X — V 9 - y 44 y = X -1, (4) Thay (4) vào (2) ta 

được Jx + 7 - Jl0-x + X 1 - 2x - 66 = 0(5) ĐK: X G [—7; 10] 

Giải (5) ta được 

ịyỊx + 7 - 4 ) + (1 - V 10 - + z 2 - 2x - 63 = 0 44 ■ = ~ 9 — +- — ~ 9 + - 9 ) (x + r) = 0 

1 x 1 Vx + 7+4 I + V 10 -X 

(x — 9 )[ --= -1-+ (V + 7)] = 0 44:r = 9 ,y — 8 

V® + 7 + 4 1 + V 10 


— X 


Vậy Hệ phương trình có nghiệm duy nhất (®;ỉ/) = (9; 8) 

^ síx yjl -y 

Bài 27 Giải hệ phương trình sau: 11 + Vĩ 


i: ì 1 + Vl - X 1 + \Jy 
I Vl — X + V 4 + y — 2 V 2 


+ 2: + y = 1 


Giải 


ĐK: 0 < x\y < 1 


PT(1)44 


vv 


1+vrv 


+ £ 


—Ặ=f= + 1-!/ (*) 

1 + V-*- (-*- v) 


r — /=(1 + Vl — í) H- Ị -yft 

xét h/s m = - ^f= + t ; có /'(í) = 2 V 1 - í 


1 + VĨ^ 


(1 + VĨ^V) 2 


"T 1 > 0 ,Ví G (lj +00) 


vì (*) 44 f(x) = /(1 — ỳ) 44 X = 1 — y , thế vào pt(2) ta được : 
V 1 — X + Võ — X — 2 V 2 44 6 — 2x + 2 V 5 — 6x + x 2 — 8 


44 Võ — 6x + V 2 = £ + 1445 — 6£ + :r 2 = (:E + l) 2 44:r = -=4ỉ/ = - (tmđk) 

í _ 1 

.X — — 


vậy hệ pt có nghiệm là I 2 

ì y = ỉ 

Bài 28 Giải hệ phương trình sau: 


27xV + 7y 3 = 8 
9 x 2 y + y 2 — Ox 

Giải 


Nhận xét y ^ 0, nhân hai vế phương trình thứ hai với ly, trừ đi phương trình thứ nhất, được 

(3 xyf - 7(3 xyf + u(3xy) -8 = 0 
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Từ đó tìm được hoặc 3 xy — 1 hoặc 3 xy — 2 hoặc 3 xy — 4 

Với 3 xy — 1, thay vào phương trình thứ nhất, được y= 1 do đó X = — 

3 

Với 3 xy — 2, thay vào phương trình thứ nhất, được y=0 (loại) 

, 2 
Với 3 xy = 4, thay vào phương trình thứ nhât, được y=-2 do đó X — — ^ 

3 

^ ịX 3 — y 3 — 4x + 2y 

Bài 29 Giải hệ phương trình sau: 1 „ ' „ 

+3 y =4 

Giải 

Phương trình (1) <Í4> 2(x 3 — y 3 ) = 4(2 x+ y) 

Từ phương trình (2) thay 4 = X 2 + 3 y 2 vào phương trình trên và rút gọn ta được: 

y = 0 

x 2 y + Qxy 2 + 5 y 3 — 0 X — — y 

X — —5 y 

[x 3 — 4x 

THI : y — 0 thay vào hệ ta được I <í=> X — ±2 =>- nghiệm (x;y) = (±2;0) 

Ịa; = 4 


,2x 3 =2x 


1*~. -- 

X = ±1 
— 4 

Hệ có nghiệm (x;y) = (1;—1); (— 1; 1) 

TH3 : X — —5 y thay vào hệ ta có nghiệm (x;y) = (—=]—=)] (—=]—=) 

V7 V7 V7 V7 

- 2).Vãr+2 - x.^Ịỹ = 0 


Vậy hệ đã cho có 6 nghiệm. 

Bài 30 Giải hệ phương trình sau: 


,[V — -V X -r ^ - x.y y — u 

j>/ãr+ĩ. Ị-y/ỹ+ i) = (y-3).Ịi+Vz 2 +ỉ/-3zj 

Giải 


a; > —l;y > 0 

ĐK: 2 o „ 

ịx 2 + y — 3x >0 

PT (1)<4- yjx + 2.y — x.yịỹ — 2^[x~+2 — 0 


có Ay = X 2 + 8 {x + 2) = [x + 4^ ^ 


r 2x + 4 

Vỉ/ = ~ Ị —— 

2yjx + 2 

\ịỹ — — . = (< o) =>- loai 

ị^x + 2 v ' 


I — 2x + 4 /— /- £ 

với Vỉ/ = 7 ^ Vỉ/ — v£ + 2 y — X + 2 , thê vào (1) ta được 

2^1X + 2 

~Jx + 1 ị\Jx + 2 + l| = — lỊỊl + \/x — 2x + 21 -w- T 1. (j\[x~4~~2 + 1) = — lỊ. -^1 


(x; y G R). 


\2 1 

s-l) +1 (*) 
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Xét hàm số f(t) — tịyjt 2 + ĩ + l) = t\Jt 2 + 1 + t , có f{t) — Ậ 2 + ĩ + Ị = + 1 > 0 f(t) đồng 

\ ' yjt 2 +1 

biến. 

„^ r— ịx>i 

Vì PT (*) f(yx + 1) = f(x — l)4^\Jx + l — x — l^\ , >2 ^ X — 3 

Ịz + 1 = ịx - 1] 

Với X = 3 =>• y — 5 (thỏa mãn). Vậy hệ có nghiệm (x; y) = (3; 5). 

^ \x 2 + y 2 + 1 = 2x + 2y 

Bài 31 Giải hệ phương trình sau: \,. X 

\[2x-y)y = l + 2y 


Giải 

Lấy (1) + (2) vế theo vế ta được: 


X 2 + 2 xy + 1 = 1 + 2a; + 4 y xịx + 2 y^l — 2 ịx + 2 y^j ịx — 2) (a; + 2 2/ j = ũ 


x = 2 
£ + 2y = 0 


Trường hợp x=2 thay vào (2) ta có y = 1 

Trường hợp x+2y = 0 thay vào (2) ta được phương trình vô nghiệm. 
Vậy hệ có nghiệm X = 2; y = 1. 


1 xy(y + ì) + y 2 +l = 4 y 

Bài 32 Giải hê phương trình sau: \ „ / \ 1 

VF 6 \xy 2 (x + 2) + ^ + y 2 =5 

1 v y 

Giải 

Điều kiện y ^ 0 


X 


ự) * \ 


- = 4 


y 2 (x 2 + 2x + l) + — = 5 
v ' y 



Đặt u — y[x + 1) + — ;v — X + 1 ta có hệ 

v ' y 

,u + v = 5 ,v — 5 — u [u = — 5 [u — 3 

u 2 — 2v — 5 u 2 + 2tí —15 = 0 'V = 10 lu = 2 


í 


, =-5 Ị yía; + l)+ - = 3 

hay j v ’ y V j ^ ' y 

|£ + 1 = 10 \X + 1 = 2 


! y[x 




Í10 y 2 + 5y + 1 = 0 , , Ị 2y 2 - 3y + 1 = 0 


I±UÍ/ 

jx = 9 


V 


1 

\x — 1 




X — 1 A y — 1 

, . 1 
X — 1 A y — - 
2 


Vậy hệ có các nghiệm (1;1) và (1; 1/2). 

í 3 ,2 3/ 

Bài 33 Giải hệ phương trình sau: \ x + y 2 

!x ! +í/ ! + — = 22 


L 


y 
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Giải 

Điều kiện: x^o, y ^0. và X 2 + y 2 - 1 ^0. 

Đặt u = X 2 + y 2 - 1 và V = - Hộ phương trình (I) trở thành 

y 


í 3 , 2 1 

l“7 + -- - 1 .. 

\u V ^ 

yU = 2l- 4v 


Ị2v 2 - 13v + 21 = 0 
I u = 21 — 4v 


\u = 9 1S _ \ u = 1 

^U3 hoặc Ịj 
L l 2 


\u = 9 fs = 3, w Ịa; = —3 Ịu — 7 

}v = 3 }y = l }y =-1 \v=-- 

L L L l 2 



hoặc 



Vậy hệ có nghiệm (3; 1), (-3;-l), 



và 



Bài 34 Giải hệ phương trình : 


\yjx- 1 - y[ỹ 

i(* - l ĩ = y 


= 1-x 3 


(I). 


Điều kiện: I 
l 


X — 1 > 0 

y > 0 




íx > 1 

Ịy > 0 

l 


Ta có (I) I 


[\Jx — ĩ — ịx — l) = 1 

l( x -!)'=» 


— X 


Từ phương trình : \jx — 1 — (x — l) = 1 — X 3 yỊx — 1 = —X 3 + ÍC 2 — 2a; + 2 (1) 

Ta thấy hàm số f{x) — yỊx — l là hàm đồng biến trên Ịl;+ooì 

Xét hàm số g(x) — -X 3 + X 2 - 2x + 2 . Miền xác định: D — Ịl; +oo) 

Đạo hàm g 1 (x) — —3x 2 +2x — 2 < 0 \/x E D . Suy ra hàm số nghich biến trên D. 
Từ (1) ta thấy X — 1 là nghiệm của phương trình và đó là nghiệm duy nhất. 

Vậy hệ có nghiệm (l; o). 


Bài 35 Giải hệ phương trình : 


|V 3 + X 1 + 2\[x — 
^3 + y 2 + 2^ịỹ — 



Ta có (II) 



(II). Điều kiện: 


fx > 0 

\y > 0 

L 


Cộng vế theo vế ta có: ^3 + X 2 + 3 yfx + 3 = ^3 + y 2 + 3 yfỹ + 3 (2) 

Xét hàm số /(í) = V 3 + t 2 + 3 Vĩ + 3. Miền xác định: D — Ịl; +oo) 
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Đạo hàm: f f (t) — , = + —^ + 1 > 0 Vx e D. Suy ra hàm số đồng biến trên D. 

v3 + t 2 2 Ví 

Từ (*) ta có /0) = f(y) &x = y 

Lúc đó: V3 + X 2 + yfx — 3 (3) 

+ VT (3) là hàm số hàm đồng biến trên D. 

+ VP (3) là hàm hằng trên D. 

Ta thấy X — 1 là nghiệm của phương trình (3) (thỏa điều kiện) 

Suy ra phương trình có nghiệm X — 1 là nghiệm duy nhất. 

Vậy hệ có nghiệm (l;l) 

Bài 36 Giải hệ phương trình : + 2.:7’VĨ X 3>/l y (1) 

1 ^ + 1 = 2x 2 + 2xyyjl + X (2) 

ĐK : 1 > X > -1 

Từ (1) ta có : 2.y 3 + 2(x — í)yfĩ — X + 2-s/l — X = 3 \jl--x — y (thêm vào vế trái 2 V 1 — X) 

-+> 2y 3 + y = 2(\ll-xf + yjl-x 

Xét hàm số f(t) = 2.t 3 +t có f’(t) = 6t 2 + 1 >0 suy ra hàm số đồng biến 
Suy ra y = \Jl-x thế vào (2), ta có -s/l — X + 1 = 2x 2 + 2zVl — X 2 (3) 

Vì 1 > X > — 1 nên đặt X = cos(t) với t c [0; 7r] sau đó thế vào phương trình (3) là ra kết quả. 


í 


Bài 37 Giải hệ phương trình: I 


'2 I '2 

X +y 


1 

5 


57 


1 4s 2 + 3a; — LL = —y(3x + 1) 
ì 25 

Giải 


( 1 ) 

( 2 ) 


ĐK: x,y £ R 

Nhân 2 vế phương trình (1) với 25 và nhân 2 vế phương trình (2) với 50 ta có: 

. . 1 25x 2 + 25 y 2 = 5 

Hệ phương trình <(+ \ _, " _ 

Ị200a: 2 + 150a: - 114 = -50y(3x + 1) 

Cộng vế theo vế hai phương trình của hệ ta có: 

225x 2 + 25 y 2 + 25 + 150 xy + 150:r + 50 y = 144 


-+> (l5a; + 5 y + 5^ = 144 <+> 


15x + 5y + 5 = 12 


15x + 5y + 5 = -12 


<+> 


lbx + 5y — 7 
15x + 5 y — —17 

Íl5x + 5y — 7 

Với 15x + 5y — 7 kết hợp với (1) ta có hệ phương trình: I I 


l 


2 , „2 
X +y =- 

5 


























m Mega book Chuyên Gia Sách Luyên Thi 


|5y = 7-15x ị5y = 7-15x 
^25® 2 + 25 y 2 = 5 ° ^25® 2 + (7 - 15® ) 2 = 5 






5y — 7 — 15® 
11 

X — — 

25 
2 

X — - 

5 


<Í4> 


í _ 11 

,x = — 
25 

1 2 

y = Ề 
, = 2 

5 

1 

Ị 2/ = — 

1 5 


Íl5® + 5y = —17 

❖ Với 15® + 5y — -17 kết hợp với (1) ta có hệ phương trình: I I 

® 2 + y 2 = _ 

l 5 


ị5y = —17 —15® [ 5 ?/ — —17 — 15® 15 y — 

** Ị 25® 2 + 25 y = 5 ^ Ị 25® 2 + (-17 - 15®) 2 = 5 ^ Ị® e ộ 

'_2 '11 
® = - ® = — 

Ket luận: Hệ phương trình có hai nghiệm là: -Ị 5 ; j 25 _ 

í/ = 7 ỉ/ = _ 


Í5y — 7 — 15® 


hệ vô nghiệm. 


L 5 L 25 


Bài 38 Giải hệ phương trình: 


\]x + y - yjsx + 2 y — -1 (1) 
Vãn-ỹ + X - y = 0 (2) 


Giải 


_ , , f® + y>0 

Điều kiện : \ ~ „ 

I 3 ® 4- 2y > 0 

l 

Hệ Phương trình tương đương 

\yjx + y + 1 — ^ 3® + 2 y Ị® + y + 2-y/® + y + 1 = 3® + 2y 

X + y = y - X ịJx + y = y-x 

L L 

[2^® + y — 2x — y [2 ( 2 / - ®) = 2® - y 

^ 1 /—"— ^ 1 r~ 

\yx + y = y-x '^x + y=y-x 

\y = 4® -1 
Ịa/õ® — ĩ = 3® — 1 


( y = 4® - 1 

|V a; + y = y-x 
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ly = 4x — 1 




ly — Ax — 1 

X > l 

3 

5x — 1 = 9x 2 — 6x + 1 |9x 2 — llx + 2 = 0 


Ị ỉ/ = 4; 

<+|x > ị- 

1 3 


<+> 


l 

í 

iy = 4x — 1 

1 


\x > 


3 

X = 1 


X 


2 

9 


<+ 


íx = 1 
]y = 3 

L 


Kết luận : Hệ phương trình có nghiệm I 


X = 1 

y = 3 


Bài 39 Giải hệ phương trình: I 


2^2x 2 - y 2 = y 2 - 2x 2 + 3 (1) 
x 3 -2y 3 = y-2x (2) 


Giải 


ĐK: 2x 2 - y > 0 

Đặt: t — y]2x 2 — í/ 2 (í > 0) 


1 U»í 2 +2í-3= 0 4» 


í = 1 
í = -3 

+> t = 1 <+ ^2x 2 - y 2 = 1 
<+2x 2 - y 2 = 1 


Í2x 2 -y 2 = 1 

Khi đó hệ phương trình tương đương 1 

- 2y =y-2x 

ị2x 2 -y 2 = 1 ị2x 2 - y 2 = 1 

jx 3 — 2y 3 = ịy — 2 x) ^2x 2 — y 2 j Ịõx 3 — 2x 2 y — 2xy 2 — y 3 = 0 (3) 
Th 1: y = 0 

. . 4 i r 2x 2 =1 

Hệ phương trình tương đương 1^3 ^ ( vô lí) 


L 


5x á = 0 


Vậy cặp ( X , 0) không là nghiệm của hệ 

TH2 : Chia hai vế ( 3 ) cho y 3 ta có hệ phương trình tương đương 
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44 




x = y = l 
x = y = -l 


Jx) 

\y) 


-1 = 


0 


hx 2 - y 2 = 1 



I y 


Kết luận : Hệ phương trình có nghiệm s — ỊỊl; 1 j, (— 1 ;—l) j 


Ị X 2 + y 2 + 6 xy —-—— + — = 0 


Bài 40 Giải hệ phương trì nh : -Ị [ x y 

\2y- — + ị = ữ 


i x-y 4 


Điều kiện: X — y ^ 0 

Hệ phương trình biến đổi tương đương 


Giải 


í / \ 2 ( \2 

\2[x + y) — [x — y 


\ 




x-y 

1,5- 

X — y I -—-h — = 0 


l ar-ỉ/ 4 

ía = X + y 

Đặt j 1 

'0 — X — y-ị - 

{ x-y 


í 9 

2a 2 -b 2 +2+^=0 

Ta có hệ tương đương j 8 

\a — b + — = 0 
l 4 

í 25 f 1 5 ì 2 —25 í 5 

,2a 2 —b 2 — — — '2 6 — y —b 2 — 25 — 5 


44- 


8 


l 


_ -5 
a — b — — 
4 


44 


] l 4j 

! 5 

a = 0 — — 
l 4 


8 


44 


,a — 

4 

l 2 


Vâ„u^n n i,iâ m / \_Í7.3Ì í13 -3] 

Vậy hệ có nghiệm [x;y) = Ị 8 ; 8 8 ; 8 j 


Bài 41 Giải hệ phương trình: j-' r + y ) ^ + y + ^ 25 + ^ 

[a; 2 + xy + 2y 2 + a: - 8y = 9 

Giải 

Hệ phương trình tương đương 

j(z 2 + ỉ/ 2 )(z + ỉ/ + l) = 25(y + l) 

|£ 2 + y 2 + a: (ỉ/ + l) + (y + l) 2 - 10 [y + l) = 0 
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Nhận xét y + 1 = 0 không là nghiệm hệ phương trình 

í 


Chia hai vế phương trình một và hai cho y + 1 ta có I 


( X 2 +y 2 )[x + y + 1) 


2 , „2 

x_ +y 

{ y +1 


y + 1 
+ 


= 25 
= 10 


í n _x 2 +y 2 

I 0/ — 


1° — -— 

Đặt Ị y + 1 


b = X + y + 1 


Khi đó ta có 


, \a.b — 25 Ịa — 5 ía; 2 + y 2 — 5Íy + l) 


■a.y = zo . « = o + 1 / =oyy 

'a + b = 10 l& = 5 ịx + y + 1 = 10 


Vậy hệ có nghiệm (z;ỉ/) = (3;l),j-|;y! 


Bài 42 Giải hệ phương trình: j 


\[x +x)y-4y +y+ 1 = 0 

ình: f > 

ịx y Ầ + X y — 4y + xy + 1 = 0 


Giải 


Nhận xét y — 0 không là nghiệm hệ phương trình 


Chia hai vế phương trình một cho y 2 và hai y 3 
r 1 1 

ịx 2 + íc) - 4 + -- + - = 0 

v ; y y 
' 2 _ -1 
3 , X , X , 1 

x + — + 2 + 3 4 = 0 

I y y y 

í_1 

Đật r : + ' 

' y 

Hệ phương trình biến đổi tương đương ta có : 

a 2 + a — 26 = 4 ia 2 —26 = 4 —a la = 2 íx — 1 

a 3 — 2ab = 4 *a(4-a) = 4 [6 = 1 [ỉ/= 1 

Hệ có nghiệm [x\y^j — (l;l) 


Bài 43 Giải hệ phương trình: 


1 X 

ịx 2 -y + 

5 X + y + 

l 


^— = 4 
x + y 2 

X 2 - 5y 2 = 5 


Hệ phương trinh tương đương: 


Giải 
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í X , 5y , [ a; , 5y . f a; , 5y 

la; 2 -?/ a; + y 2 .. 1 £ 2 - y X + y 2 1 a; 2 - y X + y 2 

] v- ^ 1 2 2 1 2 2 
1 , a; _ y _ ■ a; — y . y + X „ 1 a; — y , y + a; 

L y X l X y I X 5 y 

r _ a; r 

a + 6 = 4 Ịa + & = 4 fo = 2 
Đặt »khiđótacó 1 1 « “ “ «■ “ =2 

'&= l„ A i i 


Hệ có nghiệm ịx-,yj 


Í3 3Ì 
(2 ; 2j 


la; + 3 = 2Ậ3y-x)ịy + l) 

Bài 44 Giải hệ phương trình: I _ Ị r 

'yj3y-2-^^. = xy-2y-2 

Giải 


Ằ r z 

Điêu kiện ta có y >^-',x > -3; 3 y > X 
3 


Phương trình (1) tương đương ịx + 3 ) — 4 [3y — x} [y + 1 ) 
<^>x 2 + 2(5 +2y)x -I2y 2 -12?/+ 9 = 0 
X — —6 y — 9 

<+> 

X = 2y — 1 


Với X — —6 y — 9 

X >—3 =+ — 6y — 9 > — 3 <+>?/< — 1 Suy ra phương trình vô nghiệm 
Với X = 2y — lthay vào phương trình ( 2 ) ta có 


V 3 Ỉ/ - 2 - Vỹ + 2 = V - % - 2 - j— = ( 2 ?/ + 1 ) (?/ - 2 ) 

V %- 2 + Vy + 2 


<+> 


?/ — 2 


.V 3 ?/ “ 2 + W+2 

Vậy hệ có nghiệm (3 ;2 ) 


2 2 

Vì —__ < JL 

2?/-l(m) ự3y-2 + VV+2 V 2 


<vv ; 2 y + l> 


1 ^2y 2 - 7y + 10 - a; (?/ + 3 ) + V?/ + 1 = 21 + 1 

Bài 45 Giải hệ phương trình: I . _ 2 

Vỉ/ + 1 + — 7 — = X + 2y 

L 21 + 1 

Giải 

Điều kiện 2y 2 — 7y + 10 — X [y + 3ì > 0; y + 1 > 0; X + 1 > 0 

Ta có Ị^2?/ 2 -7?/ + 10-a;(?/ + 3) =x + l- yỊy + 1 
I (x + 1 ) Vy + 1 + 3 = [x + 2 ?/) [x + 1 ) 


V- I co 
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[ 2 y 2 - ly + 10 - xịy + 3 ] = (x + 1 ) -l(x + 1 )yjy + ĩ + y + 1 
L (z + 1 ) yịy + 1 = (z + 2y) (x + 1 ) - 3 

1 2 y 2 — ly + 10 — X (y + 3 j = (x + 1 — 2 [x + 1 ) (e + 2 y^l + 7 
j(z + 1 ) yjy + 1 = (x + 1 ) [x + 2y) - 3 


Phương trình ( *) tương đương ‘ly 1 - Ay + 2 + ‘ixy + £ 2 


— 3x — 0 


x + y — 1 = 0 
£ + 2y — 2 = 0 


Với y = 1 - X thay vào phương trình ( 2 ) ta được 

ịx + 7 72 — X — — 1 + X — X 2 ( VN ) 

Với X = 2 - 2y thay vào phương trình (2) ta được phương trình đơn giản ân y. 
Từ đó có nghiệm của hệ. 


Bài 46 Giải hệ phương trình: I 


, , _ Ị lx 2 + X + 7^ + 2 = 2y 2 + y + yjĩỹ + 1 ( 1) 

'ình: \ 

Ịx 2 + ly 1 - Ix + y - 2 = 0 ( 2 ) 

Giải 


Lấy ( 1) - ( 2 ) 

Ta có X 1 + 3x + 2 + 7^ + 2 = 4y 2 + 2y + \Jly + ĩ 

^ (x + l) 2 + (x + 1) + 77+2 = 4y 2 + ly + 7 2 ?/ + ĩ 

Xét hàm số : /(í) = t 1 + t + \Jt + l 

f '( t) — Ít + 1 H J 

lyjt +1 

Áp dụng bất đẳng thức Cauchy 

2(t+i)+— Ị L=+— ỉ L=-i>ị-i = ị 

4-slt + l Aylt + 1 2 2 

Suy ra /'7) >0 

Vậy /7) là hàm đồng biến 
Suy ra x + 1 — ly 

Thay X — ly — 1 vào phương trình ( 2 ) ta có (ly — l) 2 4- ly 2 - 1 (ly — 1 ) + y — 1 — 0 

y — 1 ^x — 1 


446 ỳ — 7y + 1 = 044 


1 . -2 

y = —=>x — — 
6 3 


I; . í_2 1 ì ì 

Vậy hệ có nghiệm 5 H( 1;2 )’ 3 ’ 6 ỉ 

1 1 


(3 — xj yịl — X — lyyịĩỹ — 1 = 0 

l 7 ÍT + 2 + 2yjy + 2 = 5 

Giải 


Bài 47 Giải hệ phương trình: 
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Điều kiện X < 2 ; y > ^ 

Phương trình ( 1) tương đương : (2 - V 2 - X ± 42 - X — ( 2 y - 1 }4%y - 1 + 4%y -1 

&fỊyl2^x} =/Ụĩy-lỴ 

Xét hàm số fịỷj — t 3 +t ta có f'[t) = 3 i 1 + 1 > 0 sauy ra hàm số f[ỷj đơn điệu tăng . 

Từ đó suy ra ỉ [ 4 2 -zỊ = / (V 2 Ỉ/ -l) ^ 42 -X = 444 — 1 45x — 3 — 2y thay vào phương trình (2) 

Ta có ^5-22/ + 2yịỹ + 2 = 5 ( * ) 

_ IU = ẳ/ỗ — 2y 

Đăt ^ 


ỊU = 3/5-22/ 

>ặt t—— / ^ \ 

Ịu = Vy + 2 (u > 0) 

í 


I u — 1; u = 2 


r , - _ I 

|U + 2v — 5 I 

(*) I „ „ „ ^ 4^ ] u 

w u 3 + 2u 2 = 9 1 

t I 

IU 

t 

Vậy hệ có nghiệm 


-3-444 23 + ^65 , 

-:-; V — -—- 

4 8 

444 — 3 23-403 

—— ;u = ——— 

4 4 


y = 2 


233 + 23a/65 
32 

233 - 23 405 


32 


s = l(- 1 4 


í 23'/65 - 185 233 - gWÌ5 Ị I — 23%/Ẽ55 - 185 2 33 + gWẽj lị 
Ị 16 ’ 32 J’[ 16 ’ 32 ìl 


Jj 


Í2£ 2 y + y 3 = 2x i ± x e 

Bài 48 Giải hệ phương trình: -ị : - 2 

\ịx ±2j4y + 1 = [X + 1 ] 

Giải 

ịy = 0 

Với X — 0 thay vào hệ phương trình ta có I — 3 ( m âu thuẫn ) 

y — —— 

l 4 

Chia hai vế phương trình ( 1) cho X 3 ta có 2— + .— ì = 2x + X 3 45 I = f{x) 

X j v 7 

Xét hàm số / í í ) = í 3 + 2í có /' (íì = 3t 2 + 2 > 0 sauy ra hàm số / (í) đơn điệu tăng . 

Từ đó suy ra — = X 45 X 2 — y [y > o) Thay vào phương trình ( 2) ta có 

X 

[x + 2)4x 2 +1 = ịx + l) 2 .(*) 

Ịu = X 

Đặt ] Ị— , V 

ịu = \Jx + 1 Ịu > 0j 

(*)45ịu + 2^jv = V 2 + 2u 45V 2 — uv — 2v + 2u = 0 45 ịv — i4jịv — 2^1 = 0 45 V = 2 45 X = ±43 
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Vậy hệ có nghiệm s — |Ị—V3;3|,Ị>/3;3||. 


... \ÍAx 2 + l)x + (y-3)Jò-2y = 0 

Bài 49 Giải hê phương trình: \ ' V-—— 

Ịềíc 2 + y 2 +2\l 3 — Ax —7 


Giải 


Điêu kiện : 


«<ậ 

4 

«<1 
r 2 


Phương trình ( 1 ) biến đổi ta có 8x 3 + 2x — ị<ữ- 2 y^yỊò — 2 y <Í4> (2a;) 3 + 2x — Ụò - 2 yj + ^5 - 2 y 


Xét hàm số / (í) = t 3 + t ta có /' (í) = 3t 2 + 1 > 0 suy ra hàm số / (í) đơn điệu tăng . 

Từ đó suy ra ^ /( 2x) = /(V5-2y) 2x = Ậ-2y <=? y — —— -Ệ^—ịx > o) 

Thay vào Phuong trinh ( 2) ta có 


r,5 — Áy 2 ) 2 I --— 

Ax 2 + 1 i + 2v3 - 4:c - 7 = 0 . Với X e 


{ 


) 

í 5 - 4x 2 ì 2 


*! 


. Nhận xét X — 0 ; X — ^ đêu không là nghiệm 


g (0 = Ax 1 + I ——-0— \ + 2 V 3 — Ax — 7 Khi đó g'(x) = Ax Í4a; 2 — 3 )- , = < 0 với ÍC G 1 0; -^1 

{ 2 ị v ; V3-4a; i 4j 

ro 1 , 

Ta có g\2-Ị = 0 ^ X — ^-;y — 2ỉầ nghiệm duy nhât của hệ. 

{ 2 } 2 


Bài 50 Giải hệ phương trình: j ( y + + y ^ yl + 1 x + 2_ 

I X + \Ịx 2 — 2x + 5 = 1 + 2^2x — Ay + 2 

Giải 

Điều kiện 2x — 4y + 2 > 0 
Phương trình ( 1) tương đương 

2* - 4y + 2 = [y 2 + 1 ) + 2yjỹ r +l + y 2 ^2x - Ay + 2 = Ịv^+Ĩ + Ỉ/ỊV) 


Thay vào phương trình (2) ta có 


X-1+ Ậx- 1 ) 2 +1 = 2py 2 +1 + yj + Jí^-^Ị + 1 = y + ^ y2 +1 


Xét hàm số /(í) = t + Ậ 2 + ĩ. Khi dó /'(í) = 1 + , = 

Ậ 2 +1 


> 0 suy ra hàm số fịtj đơn điệu tăng . 
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Từ đó suy ra /.^-Ạ = /(?/) /í^—-Ị = f(y)& - = y & X = 2y +1 thay vào phương trinh 

(*)ta được 


y 2 +l+y) =4^ 


yỊy 2 +1=2 -y 3 5 

y — — 

4 2 


\Ịỹ + 1 = -2-y 


T T - '' 1 i / 1 •" f 5 31 

Vậy hệ có nghiệm 1 -; -1 

12 l ^ ằ ) 


Bài 51 Giải hệ phương trình: j 


Ị X + \Jx 2 — 2x + 5 = 3y + ^y 2 + 4 


£ 2 — y 2 — 3a; + 3y + 1 = 0 

Giải 


Cộng hai phương trình ta có 

£ 2 — 2aH-1 + ^ X 2 — 2x + 5 — ỳ 2 + \Jy 2 + 4 

^(x-l) + Ậx - l) 2 + 4 = y 2 + jy 2 + 4 
Xét hàm số / (í) = t + Vt + 4 (í > oj Khi đó /' (í) = 1 + 1 


2Ậ + ị 


> 


0 suy ra hàm số fịỷj đơn điệu 


tăng . 

Từ đó suy ra f^Ặx — l] 2 j = f{y 2 ) ^ { x - l) 2 — ý 1 ^ 

Với y — X — 1 thay vào phương trình hai ta có 

X 2 - [x 2 — 2x + lj — 3x + 3 [x — 1j + 1 = 0 X — i =>• y - 

Với y = 1 — X thay vào phương trình hai ta có 

z 2 - (z 2 - 2£ + l) - 3z + 3(1 - x) + 1 = 0 X = J => y = 2 


y = x-l 
y = l-x 


-1 


f 2x 2 [Ax + 1 ) + 2 y 2 ị2y + 1 ) = y + 32 

Bài 52 Giải hệ phương trình: I I 

ịx 2 + y 2 - X + y = ^ 

Giải 

Xét phương trình thứ hai của hệ: X 2 —x + y 2 +y —^ = 0 

Phương trình có nghiệm khi A = 1 — 4y 2 — 4y + 2 = 3 — 4y — 4y 2 > 0 

A —3 1 

o —— < y < - 
2 2 

Phương trình thứ hai của hệ biến đối theo biến y 

y 2 +y + x 2 —X —- — 0 
2 

Phương trình có nghiệm khi 
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— 1 3 

A = 1 — 4® 2 + 4® + 2 — 3 + 4® — 4® 2 >0 —- < ® < / 

“ 2 2 

Phương trình thứ nhất ta có 

8x 3 + 2x 2 = -4 y 3 - 2y 2 + y + 32 

Xét hàm số 


/(®) = 8® 3 + 2® 2 Khi đó /'( 2 ) = 24® 2 + 4® 



X — 0 


0 <=> 



Ta có /(o) = 0;/Ị-iỊ = 
Xét hàm số 


1 ,í z lì = J_ ,Í3Ì 
2 ;/ (6) 54 ;/ [2) 


63 

2 


ỡ(y) = —4y 3 — 2y 2 + y + 32 khi đó $'( 2 /) = -12y 2 - 4y + 1 với p'(y) 


„ , /-lì 63 /lì 1733 / 1 ) 63 /- 3 ) 79 
{ 2 ) 2 (6j 54 { 2 ) 2 [ 2 ) 2 

í3 1) í3 _i) 

Vậy hệ phương trình có hai căp nghiệm ! V; / 1 V; —V 1 

i 2 2 j l 2 2 ) 


= 0<* 


y = 


y = 


1 

6 

-1 


Bài 53 Giải hệ 


\x — 2 /ỹ + 1 = 3 / 

phương trình: \ , - (x,y£Ỉ R 

Ị® 3 — 4 x 2 \]y + 1 — 9® — 8y — —52 — 4 xy 


Giải 

ĐK: y > —1. 

[® = 3 + 2^1 y + 1 

///’/' <-> ! 9 o r—— 

^® 3 — 4 ® 2 /y + 1 + 4®y + 4® — 13® — 8 2/ + 52 = 0 
X — 3 + 2\jy + 1 

j®(® - 2yịỹ + ĩ) 2 - 13® - 8y + 52 = 0 

I X — 3 + 2 yỊy + 1 I® = 3 + 2/y + ĩ 

Ị-® - 2y + 13 = 0 j/y + 1 —5-y 
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^ X — 3 + 2 tJỉ/ + 1 

\y < 5 

ịy 2 - Uy + 24 = 0 

r 


Ị £ = 3 + 2^jy + ĩ 
-ị 2/ < 5 
|[ỉ/ = 3 
1 y = 8 


= 7 
jỉ/ = 3 


Vậy hệ có nghiệm là (7,3). 


ịòx 2 y — Axy 2 + 3 y 3 — 2ỈX + y) — 0 

Bài 54 Giải hệ phương trình: I , , 2 [x,y e M 

[ 27 /(z 2 + y 2 ) + 2 = (x + ỉ/) 

Giải 


Biến đối phương trình thứ hai của hệ ta có 

xy(x + y) 2 — 2x 2 y 2 + 2 = (x + ỉ/) 2 ^ (x + yf{xy — 1) — 2(:n/ — 1 )(ot/ + 1) = 0 
(xy — 1) (x 2 + y 1 — 2) = 0 

+) xy — 1, thay vào phương trình thứ nhất và rút gọn ta được: 

3 x 2 y — 6xy 2 +3y 3 — 0 y(x — y) 2 — 0. 

Vì xy = 1 nên y ỹÉ 0, do đó X = y. Do đó X = y =1 hoặc X = y = -1. 

+) X 2 + y 2 — 0. thay vào phương trình thứ nhất và rút gọn ta được: 

X 3 — 4 x 2 y + 5 xy 2 — 2y 3 — 0 (x — 2y)(x — y) 2 — 0 




x = 2y 


x = y 


Từ đó giải được các nghiệm 



. , I X 'J~x — 2x + 5 — 3 y -\- \[ỹ~ T 4 (1) / \ 

Bài 55 Giải hệ phương trình: ] „ \ kỉ/Ẽ M| 

\x 2 - y 2 - 3x + 3y +1 = 0 (2) v ' 

Giải 

Từ (1): , = = — — - = 3y -X, thay (2) vào ta được 

yịx 2 - 2x + 5 + \Ịy 2 + 4 

0 - 3 y)( J = L - + 1) = 0 X = 3y 

\Ịx 2 — 2x + 5 + -ựy 2 + 4 

Với X = 3y thay vào (2) giải được: 0, ỳ) = (|;i);(|;ỉ) 
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. ,V + y i + 1 = 25y 2 - 2® 2 (1) 

Bài 56 Giải hệ phương trình: \ 0 0 

VF s \x 2 +y 2 +l = y(18-x 2 ) (2) 

Giải 

Dễ thấy với y — 0 hệ pt vô nghiệm 

Xét y ^ 0 .Chia (1) cho y 2 , chia (2) cho y ta được hệ 

[® 4 2 1 o X 2 

1 2 ^ y + 2 “ 1 “ 2 2 ~ ^ 

J y y V 

Ị® 2 , ,1 , 0 _ 

1 — + y + - + X =18 

I y y 

{ (Ẻ_±l + yf-2(x 2 + l) = 25 


^1 


y 

X 2 +1 


+ y + ® 2 =18 


\a = £_ti _|_ y Ịa 2 — 26 = 27 = 11 

Đặt I y ta được hệ \ \ 

,2 a + 6 = 18 ữ = -9 

10 = X L 1 

L 16 = 27 

. L 

, fa = 7 4 í® 2 = 11 w I® 2 =11 

+ VỚĨ j n ta giải ra được -Ị hoặc j 

1 _ r _ r — 

lữ = — 9 


a = 7 


la = — 9 

+ Với ^ vô nghiệm 


L 

r ọ _ _ r ọ 

X 2 =11 w ® 2 = 

Vậy phương trình đã cho có 4 nghiệm I hoặc \ 

[y = 3 ■ [y = 


X 2 = 11 
y = 4 


A 18a; 3 — 2/ 3 = 65 

Bài 57 Giải hệ phương trình: t „ 

[2(2 + 3 y)x 2 + (1 - 3 x)y 2 - 4 xy = -5. 


Hệ o 


Giải 

(2® — y)(4® 2 + 2®y + y 2 ) = 65 j (2® — y)[(2x — yý + 6 xy] — 65 

4x 2 — 4 xy + y 2 + 6® 2 Ỉ/ — 3xy 2 — —5. I (2a: — 2/)[3íC2/ + (2® — ?/)] = —5. 

„.\3 , _ ec ío™ 




(2® — y) 3 + 6®;ị/(2® — y) = 65 
[2.(2® — y) 2 +Qxy(2x — ỳ) = —10 


(2® - 2/) 3 - 2(2® - yf + 75 = 0 4» 


2x — y — 5 

(2x - yf + 3(2® - y) + 15 = 0(FJV) 


Thay y = 2x - 5 vào (1) ta có 8® 3 - (2® - 5) 3 = 65 6® 2 -15® + 6 = 0 o 


Vậy hệ có 2 nghiệm (2; —1);(^;—4). 


X = 2;y = -1 

. 1_ . 

X = —\y = ~4 
2 
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\2y-x = ^2{x-l) 2 +2 

Bài 58 Giải hệ phương trình: ị 1 

2(y — x) +1 = ——— 

I x — l 

Giải 

ĐK: X ^ 1 

Hệ phương trình đã cho trở thành 


\2y-x = ^2(x-lf+2 
\ĩy - X - (x -1) = ——— 

L X — 1 


Đặt 


la — 2y — X 

\b — X — 1 


. Khi đó hệ đã cho trở thành 


l 


[a = sị2b 2 +2 \b 2 +l = b^2b 2 +2 

K-b = l ^K-b = \ 

l b I b 


<Í4> 


f[6-l(i) 

b = 1 

. , 1 

lữ — b — — 

i b 




\a = 2 
16 = 1 


L 


[a = 2 

Với 1, _ X = y — 2 

G = 1 

l 

Vậy hệ phương trình đã cho có duy nhất nghiệm X — y — 2. 


Bài 59 Giải hệ phương trình: ỉ ^ 

[xy(5y - 1) = 1 + 3 y 

Giải 


Nhận thấy y — 0 không là nghiệm của hệ 
Xét y ^ 0 hệ đã cho được biên đôi thành 

' í xy + 1 Ị" = 2(9 _ 5xy j Ị(a + 1)3 = 2(9 _ 5 xy) 

l' y ) y 

\ x (5y-l) = 1 + 3y \x + - + 3-5xy = 0 

i y i y 

1 \a 3 — 2b \a = 2 

Đặt a — X + b — 9 — 5 xy ta được hệ 1 , „ „ ^ 1, 

y }a + b- 6 = 0 G = 4 

w L L 

r í 1 r 

lo = 2 11 + - = 2 >x — 1 

Với 1 ^ ta có hệ ] y 44-1 

6 = 4 )o L. }y = í 

L |9 — 5xy = 4 L 

Vậy hệ đã cho có nghiệm X — y — 1 
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ịyỊx + y + 1 + 1 — 4 ( 3 ; + yỴ + 'Ỉ3yjx + y 

Bài 60 Giải hệ phương trình: j 2 

l 2 

Giải 

ĐK: X + y > 0. 

pí(l) ^ \jx + y + l - ^3(x + y) = 4(x + ỉ/) 2 - 1 

^ 237 + 2^-1 + ( 2a; + 2y - 1) (2x + 2y + 1) = 0 

■s]x + y + l + 3(x + y) 

^ (2s + 2y - 1) ( 1 + 2(x + y) + 1) = 0 

^Jx + y + l + yỊ3(x + y) 

2x + 2y — 1 = 0 


Từ đó ta có hệ 


r 2x + 2y-l = 

Ị 2 x-y = ị 

l 2 


0 


í 2 

,x = - 

h 

IX = -- 

t 6 


^ ,., , , \3x 3 + (9 — y)x 2 — 3 xy — 1 

Bài 61 Giải hê phương trình: ] I ' 

ịx 2 + 9x - 2y = 3. 


Giải 


\[x + 3x\Í3x — y) = l \x +3x — l 
hpt <$■ \\ _ \ 

Ịx 2 + 3x + 2^3® — yj — 3 ị3x — y — l 


X 1 + 3x — 2 

hoặc ] ị 

i 3 X — y = - 

t 2 


\X + 3x — 1 


■ -3 + VĨ3 [ -3-VĨ3 

\ x — :—: 1 ^ — — 


\x — ———- 

hoặc -Ị 2 Ị — 

1 -11-3V13 

y = -„— 


Nếu <=> ] ị — 

ị3x-y = l 1 -11 + 3V13 

1 y — --— : — 

l 2 

y+ 3x =2 \ x = ~ 3+ ^ 

Nếu I 1 & \ 2 ,— hoặc ] 2 r — 

\3x~y = ^ -10 + 3V17 -10-3V17 

2 1 2 / =---- 1 y =-—-- 

l 2 l 2 


! -3-VĨ7 


G = 


í 

Bài 62 Giải hệ phương trình I 

t 


(x - 2 /)(ar + xy + y 2 + 3) = 3(:r 2 + y 2 ) + 2 
4\Ịx + 2 + -y/l6 — 3 y — X 2 + 8 (2) 


( 1 ) 
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„ 16 
ĐK: X > —2,y < 

3 


(1) (x -lf — (y + lf y — X -2 Thay y = X - 2 vao (2) được 

4^ + 2 + V 22 - 3x = x 2 + 80 ~ 2 ) = 0 - 2)0 + 2) + MíL ~ 2 ) — 

Vx + 2+2 V 22-3X+4 




x — 2 
-4 


+ (ar + 2) + 


yjx + 2 +2 
Xét f(x) = VT(*) trên 


= 0 (*) 


*T 


V 22 - 3x +4 

, có f (x) > 0 nên hàm số đồng biến, suy ra X = -1 là nghiệm duy 


nhất của (*) 

Vậy hệ phương trình có 2 nghiệm (2;0),(-l;-3). 


í 


... , , \x + y + Jx — y =12 f \ 

Bài 63 Giải hệ phương trình I ị—— —- ịx,y e Mj 


\yjx 2 -y 2 =12 


Điều kiện: I £ I > 1 2 / 

í 


Giải 


r*w. I w = -\/z 2 - y 2 ; w > 0_ fo _ 1 í„. w ' 2 ì 

Đặt 1 v ; X — — y không thỏa hệ nên xét X ^ — y ta có y = - \v - 1 . 

rìt — rr -i- m ' 2 ( V j 


V = X + y 


Hệ phương trình đã cho có dạng: 

+ V = 12 

_ 10 

77 |U- — 1 = 12 
' 2 ' v J 

Đen đây sử dụng phương pháp rút thế ta dễ dàng tìm ra kết quả bài toán. 


Bài 64 Giải hệ phương trình 


ịx-y) +x + y = y-‘ , Ễ 

-4x 2 y + 3x 2 =-y 2 v ' 

Giải 


Hệ tương đương I 


X 2 + y + x(l — 2 y) — 0 


( 1 ) 


Ị(^ 2 + y) + 3x 2 (l — 2y) — 0 (2) 

Thay (1) vào (2) được (x(l - 2y) s Ị + 3x 2 (l - 2y) — 0 o 2x 2 (l - 2y)(2 - ỳ) = 0 


X — 0 
1 

y = 
y = 


Với X = 0 suy ra y = 0 


-1 


Với l-2y = 0 thay vào (1) suy ra X — —y — —Ệ (Vô lí) 

Với y = 2 suy ra X = 1 hoặc X = 2 
Hệ có 3 nghiệm (0; 0), (1; 2), (2; 2). 


to to I 
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Bài 65 Giải hệ phương trình I x by + à + y 7x + 4 0 ^ y £ Ry (x,y eM.) 

ịy(y — X + 2) = 3x + 3 v 7 

Giải 

Phương trình thứ (2) y + (2 — x)y - 3x — 3 = 0 được xem là phương trình bậc hai theo ẩn y có 

A = (x + 4 ) 2 

X — 2 — X — 4 


Phương trình có hai nghiệm: 


nghiệm 


y = 


= -3 


2 Thay y = -3 vào pt thứ nhất ta được pt vô 

x- 2+£+4 m|1 
y =-——-= X + 1 


Thay y — X + 1 vào pt thứ nhất ta được: X 2 — 5x — 2 + 6-Vx 2 — 5x + 5 = 0 (3) 
Giải (3): đặt \[ãr - 5x + 5 = t , điều kiện t > 0 


3U»í 2 +6í-7 = 0 4» 


t = 1 V m ) 

t — —7 ( ktm ) 


. , r~„ - - - - _ X — 1 =>- y — 2 

Với t=l Vz - 5x + 5 =1 <4- 

X = 4 =>• y = 5 

Vậy, hệ phương trình có 2 nghiệm là: (1;2) và (4;5) 


(thỏa mãn) 


Bài 66 Giải hệ phương trình 


(x,y e R). 


ix 2 y - 2x 2 - 2y 2 + 5y - 2 = 0 


\Jx-y — 2xy - X 2 + Vx 2 — 2xy + y 2 + 1 + Vỹ 


Giải 

Từ phương trình (2) ta có đ/k : x>y,y> 0 yjy 2 +1 — yfỹ — y 2 = Ậx - yj +1 - V 
Xét hàm số /ít) — Ậ 2 +1 — \ft — t 2 liên tuc Ịũ;+oo) cỏ f / ịt) ——ị=J= - 

w L ' w v^+ĩ .2 Ví 


x-y-\x-y 


— t 




— 2 1 -^=- < 0 Ví > 0 Suy ra hàm số nghịch biến (ũ; +oo) nên 


(Ví 2 +1 i 2 Ví 

y) = /(x- = 2y 

Thay vào (1) ta có ịy — 2^x 2 — X + lì = 0 y = 2 =>- X = 4 .Vậy hệ có nghiệm (x ;y) = (4 ; 2). 

Bài 67 Giải hệ phương trinh + 4 ( 2 " V = 3s 

lỊx + (2x — y J + 4 = —6x — 3 y 


Giải 


Điều kiện: X >-;?/> 1 
3 


(2) <4- —y 2 + (x + 3 ) y + 2x 2 + 6x + 4 = 0; A = (3x + 5 ) Vậy ta có: 


y + X + 1 = 0 
2x — y + 4 = 0 
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y + X + 1 — 0 vô nghiệm vì X > ^; y > 1 

3 


2x - y + ẩ — 0<^y —2x + 4, thay vào (1) ta có: 


V 3x-l + 4:ị2x + l) = yj2x + 3 +3ị2x + 4) 


2 ^3x — 1) + yỈ3x — 1 = 2 ^2x + 3 j + ^2x + 3 
(*) 4^ \l3x — 1 = yj2x + 3 ^x = A^y = 12 .Kết luận: (ar,ỉ/) = (4; 12). 

^x 2 + xy 4- y 2 — 3 


Bài 68 Giải hệ phương trình I X 5 _|_ y 5 


yx 3 +y 3 


31 

7 


Giải 


Điều kiện của phương trình X ^ — y 

K +X ! +Ĩ, l = V í x2+x »+» 2 = 3 I 

1^77 = 7 ^ịh x5 + rì = 31 ( x3 + rì ( 2 ) 

Lấy (2) nhân 3 kết hợp với (1) ta được phương trình đồng bậc 

2l(x 5 + y 5 ) = 3l(x 2 + xy + y 2 )ịx 3 + y 3 ) 10x 5 + 31 x A y + 31 x 3 y 2 + 31x?/ 4 + 10 y 4 = 0 ( 3 ). 

Rõ ràng X = y = 0 không phải là nghiệm hệ phương trình. Đặt X — ty thay vào (3) ta được: 

y 5 ( 10 í 5 + 31£ 4 + 31£ 3 + 31í + 10 ) = 0 44 10í 5 + 31£ 4 + 31í 3 + 31í + 10 = 0 


44 


(í + l)(l0í 4 + 2lí 3 + 10í 2 + 2lí + 10) = 0 7» 


£ + 1 = 0 


10í 4 + 21t 3 + 10í 2 + 21í + 10 = 0 
Với í + l = 0 44í = -l hay X — — 2 / 44 X + y = 0 (loại). 

Với 10í 4 + 21í 3 + 10£ 2 + 2 lí + 10 = 0 ( 3 ). Vì t — 0 không phải là nghiệm của phương trình (3) chia 


. . . . , . í 1 ị ( 1 ) 

hai vê phương trình cho t 2 ta được: 10 ị t 2 + V Ị + 21 ị t + 71 + 10 = 0, 

l t ) i t) 

Đặt u = t + - =4> |rt| > 2; u 2 = t 2 + \ + 2 =4> t 2 + \ = tí 2 — 2 . Khi đó (3) trở thành 
£ 1 1 t t 


10tt 2 + 21« - 10 = 0 44 


u — 3 loai 
5 

5 

u — — — 

2 


Với u — —^~ ta có í + - = -- 44 2í 2 +5í + 2 = Ũ44 
2 t 2 


t = -2 


1 2 


Với t = -2 ta có X — -2y thế vào (1) ta có 3y 2 — 3 44 ý 1 — 1 44 y — ±1 tương ứng X = +2. 
Với t — “ 2 ta c ó y — -2x thế vào (1) ta có 3x 2 — 3 X 2 = 1 44 X — ±1 tương ứng y — =p2. 
Vậy hệ đã cho có bốn nghiệm là (l; — 2), (—1;2), (2;—1), (-2;l). 
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Bài 69 Giải hệ phương trình I 


x 3 y -y* = 7 


x z y + 2xy 2 + y 3 = 9 


Giải 


___ , \y(x 3 -y 3 ) = 7 (l) 

Hệ phương trình o 1 ; 2 

[y (x + y) = 9 (2 


Từ hệ suy ra x.y ^ 0; X ^ ±y, y > 0 . 

Lấy phương trình (1) lũy thừa ba, phương trình (2) lũy thừa bốn. Lấy hai phương trình thu được 


chia cho nhau ta thu được phương trình đồng bậc: 




4 ! 

y [x 


8 Cíi 


Đặt X — ty ta được phương trình: 


í -1 73 


(t + l) 


8 n4 


3). Từ phương trình này suy ra t > 1 . 


v í-1 

Xét /(í) = v-ị; Vt>L 


M 


M 9Ủ 2 (ủ 3 - 1 ) (í + lf -8 {t + lỹ ịt 3 - 1 ) ịt 3 - 1 ) (í + l) 7 (9í 3 + 9 1 2 - 8t 3 + 8) 

H = H 

(í 3 -l) 2 (í+ 1) 7 (í 3 +9í 2 +8Ì 
= ^- ’ v — -2- > 0 Ví > 1 

i t + 1 ) 

Vậy f(t) đồng biến với mọi t > 1. Nhận thấy t = 2 là nghiệm của (3). Vậy t = 2 là nghiệm duy nhất. 
Với t — 2 ta có X = 2y thế vào (1) ta được y 3 = 1 y = l (vì y > 0) suy ra X — 2 . 

Vậy hệ có nghiệm là Í2;l). 


Bài 70 Giải hệ phương trình I ^ 

lJỹ 


-h + j2--=2 (1) 


y 


1 


-^=+ 2 - 2 -= 2 (2) 


ĐK: x>ị,y>ị. 
2 2 


Trừ vế hai pt ta được — -Ị= + /2 - 2 — — = 0 o 

yx Jy V y V x 


yỊỹ - 


yfy 

i 2 "r! 

2/1 ® j 


a-ì-M 


= 0 o 


y-X 


y-x 


hv + r~x 

ị y \ x 


= 0 


/^|v, + Vy) ' 2_ỉ + 2_1 


IV V 


£ 


2 * 2 


❖ TH 1. y — X = 0 ^ y = X thế vào (1) ta được —ị= + 

\Jx 
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Đặt t — —r =, t > 0 ta được 
yjx 

r -— í2 — Ể > 0 [t < 2 

v2 — 1=2 — £<+>■{ , . 9 ^ 1.9 „. _ n S+t = l=$-x = l và y — 

[2 - t 2 = 4 - 4í + t 2 ịt 2 -2t+ 1 = 0 

❖ TH 2. -— 4- 1 - . = 0. TH này vô nghiệm do ĐK. 

'M* + *J JLĨ + JZĨ 

{V y V z J 

Vậy hệ có nghiệm duy nhất (1; 1). 

[x 2 +2y 2 +2 = ^ 

Bài 71 Giải hê phương trình: j y / \ 

3:z 2 +3y 2 + 5 = 8*- + -! 

I u x i 

Điều kiện: x.y ^ 0 

Quy đồng rồi thế (l) vào ( 2 ), ta được: 

3x 3 y + 3 xy 3 + 5xy = 2x [x 2 y + 2y 2 + 2yj + y ịx 2 y + 2 y 2 + 2yỊ 
<+ (a; - 2y)(a; 2 + 23 / + ỷ- + 1 ) = 0 <+> X = 2y thay vào ( 1 ), ta được: 

4y 3 + 2 y 1 + 2y — 8 = 0^+y = l+-x = 2 
KL: 5 = {(2;l)}. 


Ràỉ 77 + V|£ rìtiirrínrr trìr+- J y6 + 2/3 + 2 ^ 2 = \[xỹ-^Ỹ 

Bài 72 Giải hệ phương trình: \ Ị - 

[8 xy 3 + 2y 3 + 1 > 4z 2 + 2^1 + (2x - yf 


Giải 


VPặ) = 


1 


í 


lì 2 


4 [ xy 2) 


< ỉ ^ vr(l) = y 6 +y 3 + 2x 2 < 


<+■ 2v e + 2v 3 + 4x 2 


<< 1 


Từ (2) và (3) suy ra: 

8 xy 3 + 2y 3 + 2 > 2y 6 + 2y 3 + 4z 2 + 4z 2 + 2yjl + (2x - yf 
8 xy 3 + 2 > 2 y 6 + 8x 2 + 2^1 + (2ar - y) 2 
<+• 4x?/ 3 + 1 > ỳ' + 4a: 2 + -^1 + (2x — yf 
o 1 - ựl + (2z - ỳf >y 6 - Axy 3 + Ax 2 = (y 3 - 2z) 2 (4) 


VT(4) < 0,VP(4) > 0. Do đó: 
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ly — 2x ly — 2x 


,y — 2x I y — . 


44 


y 


lx — 0 

\y = 0 

1 

1 

\x — - 

lJ 

1 

I 


X — — - 
2 


[y= - 1 

Thử lại chỉ có: (x\y) — 1) thỏa mãn. 

Vậy hệ đã cho có nghiệm duy nhất (x\y) — (— i; —1). 

í 


1* + 

Bài 73 Giải hệ phương trình \ 

X 

I — 


\Ịl + X 2 + X 


+ y 2 = 0 1 


i 4 + Wz 2 + ĩ + y 2 = 3 (2 
L y v 


Giải 


Từ PT (1) ta có: X + y(\Jx 2 + 1 — x) + ỉ/ 2 = 0 do y 


0 


•o- — + y + -v/x 2 + 1 — X = 0 (3) 

y 


( Ý ( \ 

Từ (2) & ( 3 ) ta có: i — + y\ - 2\-+ y\-3 = 0 44 

Ui u J 

Thay vào ( 3 ) giải ra ta có nghiệm (ũ;— 1 ) 

í 


- + y = - 1 
y 

X 


y 


- + y = 3 


Thay vào ( 3 ) giải ra ta có nghiệm (ũ;— 1 ) 

|2x — 2y + \]2x + y + 2 xy + ĩ = 
Bài 74 Giải hệ phương trình: j ^/3 y + ĩ = 8x 3 — 2y — 1 

Ix> 0 
L 

Giải 

Ta có (1) 4» (2x + 1 ) - 2 (ĩ, + 1 ) + Ậ2x + l)[y + l)=0 

ĐK: (2x+ l)(y+ 1) > 0 

^2x + 1 > 0 
Mà X > 0 ị 

\y + 1>0 

l 

TacóPT(l) ^ Ụ2x + 1 - Vy + l][V2ar + 1 + 2^Jy + lỊ = 0 

44 yj2x + 1 — yfỹ-+ĩ — 0 


44 y — 2x 
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Thay vào (2): yj6x + ĩ = 8x 3 — 4x — 1 

+ l) + y/ôx + ĩ = Í2xỴ + 2x 

Hàm số f(t) = t 3 +1 đồng biến trên R 

(3) yj6x + 1 — 2x Ax 3 — 3x = - 

2 

Nhận xét: X >1 không là nghiệm của phương trình 

7f 

Xét 0 < X < 1 : Đặt X = cos a với 0 < a < -- 

2 


(3) 


cos 3 a — - 
2 




TT , , 2ĩĩ 

a — — + k — 

9 3 

7T , , 2ĩT 
a — — — + k — 
9 3 


(k ez) 


7r 


Do 0 < a < -- 
2 


7r 

a = — 
9 


. . í 7f 

Vậy hệ có nghiệm: ! cos ^; 2 cos 

í 

I 

Bài 75 Giải hệ phương trình: I 


7r I 


9) 


£_ - y 

64 


+ 3 = 4[x 
4 9 (ư? 2 — y 


32 


7 U-y 


+ 31n 


(X — 3 ì 


= 0 


Giải 


Theo BĐT Cauchy ta có 
Dấu bằng xảy ra X + y — 1 (*). 



1.1.1 = 4|x + yị > a[x 


Từ đó kết hợp với điều kiện: 


X — 3 


> 0 ^ -2 < x,y < 3. 


y -3 

PT thứ hai của hệ ĩ— + + — + 3 ln (3 — x) 

64 32 8 v 1 


y_ V 

64 32 


7 y 


8 +31n(3-?/). 


Xét hàm số f(x) = 


9x . 7£ 




9x 


7 


+ 3 ln [3 - x} ( với X < 3 ) 
(z 3 + 9x + 14 ) Ịx - 3 ) + 48 


16 16 8 X-3 


16(x - 3) 

£ 4 — 3x 3 + 9x 2 — 13a; + 6 _ ( x — 3 ) { x — ^ + c| 


<0 ( vì X < 3). 


16(x - 3) 16(x - 3) 

Suy hàm số nghịch biến trên (-2; 3), vậy f(x) = f(y) o X = y ( **). 


Từ (*), (**) có X = y = ^. 
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__ __ í {x-y){x’+xy + S-2) = filJ, V + 'lf~ĩẽ ) ''‘ 

Bài 76 Giải hệ phương trình: j' '' ’ Ị x + ^2 _|_ 9 j 

Ịx’ 5 y — 3 xy — 1 = 0 

Giải 

Tù (x - y){x* +xy + y 1 -2) = 6lní V±ẾỊ+£\ 

' ' ’ {x+J7+ĩj 

X 3 — 2x + 6 ln Ịx + yỊx 2 + 9 j = y 3 — 2y + 6 ln Ịí/ + yịỹ + 9 j (l) 

Xét / (í j = r — 2í + 6 ln í + \Jt 2 + 91 í Gi 

/'(í) = 3Ủ 2 - 2+ . 6 = 3 ý + . 2 -§ì 

w l 3j 

, ,2 , 2 2 ,2 , _ , 2 29 

Tam t 2 4 - 2 -— = t 2 + 9 H ---— 


Vt 2 +9 
26 


_ 29 _ ủ 2 +9 
3 - 27 

29 


11 
Ậ 2 +9 Ậ 2 +9 


>i+Ễ(* 2 +9)-?>i+~-?=0 

27' >3 3 3 3 


>l + ^ U 2 +9 -=^>1 + 2 X 
27 ' ' 3 3 

Suy ra /' Ịí) > 0 Ví => hàm số đồng biến và liên tục trên R 
Mà(l) <£> /(s) = /(y) o x = y 
Thay vào phương trình còn lại của hệ ta có x e — 3x 2 —1 = 0 (2 


Đăt X 2 — 


u (tí > 0 ) suy ra u 3 — 3u — 1 (3) 


Xét gịu^Ị — u 3 —3u—l với u > 0 

g'{y^ — 3 u 2 — 3 có g } ịv)j = 0 •<=>■ u — ±1 


Ta có bảng biến thiên của hàm số: 



Căn cứ vào BBT phương trình (3) có nghiệm duy nhất thuộc (0; 2) 

.. _ ị Trì 

Đặt u — 2cos a với ữG|0;X 

i 2 j 


• .r /~\ 9 1 7T / 7Ĩ 

Khi đó (3) trở thành: cos3a= - a = — ^ X = ± J2 cos -- 

2 9 V 9 
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Vậy hệ có nghiệm 


Ịf cos 9 ; 


Bài 77 Giải hệ phương trình: 




9 J 


Giải 


Ta có: 


x + y>ịựx + = 2 

iX 2 + y 2 > ị[x + y) 2 =2 


=>- X 2 + y 2 + X + y > 4 


Theo BĐT Cauchy ta có: 2 x * +y + 2 yỉ+x > 2yl2 xỉ+yỉ+x+v > 2.Jỹ = 8 
PT <=> dấu “ = ” xảy ra. Từ đó ta có X = y = 1. 

Vậy hệ có nghiệm duy nhất (1; 1). 

Ịx 2 -8y 3 = 2xy(l — 2y) 

BJù_78 Giải hệ phương trình: -Ị _ Í2« + lf 

\4x 3 + 4x — 1 + - 

l 3 

Giải 

ĐK: từ PT (2) ,suy ra x> 0 

Ta có PT (1) x(x — 2ỳ) — 4y 2 (2y — x) (x — 2y)(x + 4 y 1 ) — 0 X — 2y( vì 

Thay vào phương trình (2) có 3 'ịx 3 + Ax = X 2 + 2x + 4 (*) 


x+4y 2 > 0) 


Ap dụng bất dẳng thức Cauchy tacó 

x“ +4 2,r> ,4 x + 4 3 , 2 3 , 2 , í \ , r> 

—— 7 — > X => X 2 +2x + 4: = ——7 - h — (x + 4) + 2x > X + — (x+ 4x) + 2x — 

4 4 4 4 

= ^( x2 ^ 4 + 2x) > ị.2^x 3 +ẩx = 3^x 3 + 4x 
2 2 2 

Dấu đẳng thức xảy ra khi X = 2. Hệ phương trình có nghiệm (2,1) 


(Chú ý :Cách khác : Bình phương 2 vế của pt (*) (x — 


í 


Bài 79 Giải hệ phương trình: I 


xy 2 + 4 y 2 + 8 = x(x + 2) 
x + y+ 3 = 3^2y - 1 


2) 2 (£ 2 — £ + 4) = 0 ) 
(x,y e R ) 


(1) <4- (x + 4^y 2 — X + 2ì = 0 <£>• 


£ = —4 
£ = ý 2 + 2 


Giải 


Với £ = —4 thay vào pt (2) ta được y — 10 + 3yỉĩÕ 

Với £ = y 2 + 2 thế vào pt (2) ta được y 2 + y + 5 = 3^2 y - 1 (*) 

Ta có y 2 +y + 5 = 2 ỉ /-l + (y 2 -y + l) + 5>2y-l + 5> 2^5(2 y - 1) > 3^2 y - ĩ 

Do đó pt (*) vô nghiệm. 

KL: Nghiệm của hệ £ = —4, y — 10 + 3Vĩõ. 
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Bài 80 Giải hệ phương trình: I 


x Ầ — 8x — y 3 + 2 y 


[x* - 3 = 3 (y 2 + 1) 


Giải 


To oA x ~ y = 2 ( ịx + ^ 

Ta có PT (1) <=> \ _ ~ 

[x - 3 y = 6 ( 2 ) 


o X 3 + x 2 y — 12xy 2 =0 o 


Thay cả 3 trường hợp X vào (2 


X — 0 

x = 3y 
X — —4 y 

Hệ có các nghiệm là: 



Giải 


\x < 2 


X + y — 0 
X + 2y — 8 


Điều kiện: I < 3 , phương trình (1) o [x + y^l [x + 2y - 8) = 0 o 

Với X + 2y — 8 

í 7; 2 ír < 2 

Ta CÓ : \~ o\ ~ ox + 2y<8 
'y < 3 1 2 ỉ/ < 6 

L L 

í s = 2 

Khi đó: X + 2y — 8 o \ n không thỏa hệ. 

\y = 3 

Với x + y — Ooy — -X thay vào phương trình (2) 

Ta có PT (2) o 4 V 2 — X + V 3 + x = X 2 + 5 
Điều kiện: —3<x<2 

Ta có (2) ^ 4U2-X -l) + U 3 + x-2) = X 2 -lo 4 1 ~ x —+ , X ~ 1 — 

v 1 x 1 V2-I+1 VHỉ+2 


o 


X — 1 o y = — 1 

4 _ 1 

V 2 — X + 1 V 3 + a; + 2 


+ z + 1 = 0 (*) 


4 1 

Xét phương trình (*), đặt f(x) — Ị - . - 1- X + 1 

v2 — x+1 V 3 + ÍC + 2 


Ta có: /(x) = 


_ 2 _ _ 1 _ 

V 2 -z ỊV 2 -S + 1 ] 2^3 + X ỊVãT^ + 2 j 

liên tục trên Ị—3; 2 ], suy ra /(x) đồng biến tr 


+ 1> 0;Vze (—3;2) 


Mặt khác f(x) liên tục trên —3; 2 , suy ra f(x) đông biên trên —3; 2 . 
Ta có: /(—2) = 0, suy ra (*) có nghiệm duy nhất X — -2 o y — 2. 
Kết hợp điều kiện, hệ có hai nghiệm (l;—1),(—2; 2 ). 
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[3 <y + y)(l + Va;-2) = X + 2y/x-2 + 1 


Bài 82 Giải hệ phương trình: 


2ý 2 +2 y + VíC -2 = 2 


Giải 


ĐK: X >2. Ta có 

3('ỉ/ 2 + y) (1 + Va:-2) = X + 2yjx-2 + 1 [ 3 ( 2 /* + y)(l + Va:-2) = 0 - 2 + 2^x-2 + 1) + 2 


2y 2 + 2y + \lx — 2 — 2 




[2 (y 2 


X — 2 — 3 


[ 

Đặt i 


o = y +y 


b — 1 + Va: — 2 


ta được I 


Í3aò = ò 2 + 2 í6 = 3 - 2a 


t 


2a + 6 = 3 ^ (lũa 2 - 21o + 11 = 0 


<Í4> 


Với a=b=l suy ra hệ có hai nghiệm là : 


z = 2 ,y = 


a = 6 = 1 

„_Ị1 , _ 4 
a — — ,0 — — 
10 5 


X = %y = 


-1-Vỗ 

2 Vì 6 = 1 + V;c - 2 > 1 =>- b — \ không 
-l + Võ 5 


thỏa mãn. Vậy hệ chỉ có 2 nghiệm như trên. 


Bài 83 Giải hệ phương trình: I 


2x- 


= 1 


Ịv% + 2 = 8z 3 - 2 y - 2 

Giải 


, với X > 0 và X, y e R. 


Điều kiện: [2x + 1) (y +1) > 0, 

Phương trình (1) o (2x + l) — 2[y + l) + Ậ2x + ìjịy + l) = 0 . Từ giả thiết X > 0 ta có 
2x + l>0=ỉ>y + l>0. Đặt a — yj2x + ĩ, b — Vỉ/ + 1 ta có (1) trở thành: a 2 - 2b' 2 + ab = 0 

<í=> Ịa 2 — 6 2 j + ịab — b 2 j = 0 (a — b^lịa + 2b ) = 0 


■& 


a + 2b = 0(0 

Với a = b ta có: 2x +1 = y +1 y — 2x thay vào phương trình (2) ta có: 

VẽãVf2 = 8:r 3 - ịx - 2 (6s + 2 ) + ĩỊÕx + 2 = (2x) 3 + 2x , (*). 

Xét hàm số /(í) = t 3 + t ta có /'(í) = 3í 2 +1 > 0, Ví <E i? hàm số /(í) đồng biến trên R 
Do đó PT(*) o VẽV + 2 = 2£ ^ 8x 3 - 6x - 2 = 0 

X = 1 (n) 

1 . Với s = l^ị/ = 2 


<4- 2(x - 1) (Ạx + ẩx + 1) = 0 


X = --7(0 
2 


Bài 84 Giải hệ phương trình: I 


[ 5x 5 ?/ — 4xy 2 + 3y 3 — 2 1 X 

xy( 2 +y 2 ) + 2 = (x + y 


= °w 

2Ì 


Giải 

Từ (2) ta có : [xy — lVx 2 + y 2 — 2j = 0 =>- xy = 1V x 2 + ý 2 — 2 

• Với xy = 1; từ (1) suy ra : y i — 2y 2 + 1 = 0 y = ±1. Vậy hệ có nghiệm (x;y)=(l;l),(-l;-l). 

• Với : X 2 + y 2 — 2 ^ (]}j ^ 3 y[x 2 + y 2 j — 4 xy 2 + 2x 2 y — 2 ( 0 ; + í/j = 0 



































44 6 y — 4 xy 2 + 2 X 2 y — 2 (x + y^j = 0 

44 (l — £?/) Ì2y — X ) = 0 — > rỉ/ = 1 V X = 2y 

Xét: xy = 1 .Đã giải ở trên 


Vậy hệ có nghiệm : (x;y)=(l;!),(-!;-l), 


--2 =*■ (x\ỳ) = 

2 V 1 Õ x/ĩõ 


5 ’ 5 

5 

2x/ĨÕ Vĩõ 

2x/ĨÕ >/ĨÕ 

5 ; 5 j’ 

5 ’ 5 


Bài 85 Giải hệ phương trình: 


Điều kiện : y ^ 0; y ^ — 1 


X 


V M 

(y + l) = 6y-2 (l) 

, 2 _lo!. 2.,2 , , rì _ 


a;y + 2zY +!/x+l= 12r -12 


Khi đó : (l) 4» x 2 y(y + l) = 6 y 2 - 2y =4 X 2 - 2 = -2^-1 Y + 3 = ^-2-2. 
w v 7 y +1 y +1 

Thay vào (2), ta có : X i ý 2 + x 2 y 2 + y + 6y 2 — 2 y — Yly 2 — 1 4» [x 2 — 2j (z 2 + 3ì 'ỉ/ 2 — 'ỉ/ +1 = 0 


Giải 


- 4 2 _ _ 9y + 1 


4» 


4(y-l)(9 2 / + l) ỉ / 2 


(»+!) 

Bài 86 Giải hệ phương trình: 


y = 1 

4(9í/ + l)ỉ/ 2 = (ỉ/ + l) 2 


= y -1<t4 

arìy + 2y + X = 4xy 

1 1 X 

~ĩ + ~~ + “■ - 3 
X xy y 


4» 


y = 1 —> X = ±yỈ2 


y — — —> X — 0 
3 


Giải 


Điều kiện : X ^ 0, ỉ/ ^ 0. Chia hai vế phương trình (1) cho xy , thêm 1 vào hai vế của phương trình 
(2) và nhóm chuyến về dạng tích - 


1 , 1,1 , 

X + - + - + - = 4 
X X y 


\ 

1 lì 

£ + — 

- + - 

X 

V ỉ/. 


= 4 


_. ,1 1 , 1 , 

Đặt: u = X + —]V = — + — =r- 
X X y 


u + V = 4 


uv — 4 

Đen đậy bài toán trở thành đơn giản. 


44 u = V — 4. 


Bài 87 Giải hệ phương trình: 


2 xy 2 

X + J = = a; + y 

\[x?—2x + 9 

2xy 2 

// + J = - y • 

yy 2 — 2y + 9 


Giải 

Cộng hai vế phương trình của hệ vế với vế ta có : 

, = + 2:;y = = = J ; 2 |í/Macó:x = y = 01à một nghiệm của hệ . 

ì]x 2 -2x + 9 ỳy 2 -2y + 9 



Ta có : yfã? — 2x + 9 = yj(x — 1^+8 > 2 => vr < xy + xy — 2xy . Khi đó : VP = X 2 + y 2 > 2xy . 

Cho nên dấu bằng chỉ xảy ra khi: X = y = 1. Vậy hệ có hai nghiệm : (x; y)=(0;0); (1;1). 

Bài 88 Giải hệ phương trình: 


(1 + x) 

(l + £ 2 Ị(l + X A ) — 

1 + y 7 


(1 + y) 

+ 

to 

i—^ 
+ 
«cỉ 

II 

1 + Z 7 ' 



Giải 



= -1 là nghiệm của hệ 



(l + v) 

= 1 + X + X 2 + X 3 

+ X 4 + X 5 

+ X 6 + X 7 > 1 + X 7 => y > X 


= 1 + y + y 2 + y 3 

+ y 4 + y 5 

+ y 6 + y 7 > 1 + y 7 X > y 


Vậy hệ vô nghiệm . Tương tự khi y>0 hệ cũng vô nghiệm 

Xét: X < -1 =^l + £ 7 <0=^y<—1 

Ta có : ỉ+ị^x + arỊ + [x 3 + £ 4 ) + Ịz 5 + £ 6 Ị + X 7 > 1 + X 7 ^ y > X. Tương tự khi y <-l ta có x>ỵ 

Hệ cũng vô nghiệm 

_'_ 1-_ -I . r\ TTÍ _ ^ .. . t. ‘Ạ... 


Hệ cũng vô nghiệm 
Xét trường hợp -1 < X < 0 . Hệ cũng vô nghiệm . 
Kết luận : Hệ có nghiệm : (x;y) = (0;0);(-l;-l). 


Bài 89 Giải hệ phương trình: 


V7ỹ(l 


1 


x + y 
1 

x + y 


) = 2 ( 1 ) 

) = 4V2 ( 2 ) 


Giải 


ĐK X > 0, y > 0. Dễ thấy X = 0 hoặc y = 0 không thõa mãn hệ. Với X > 0, y > 0 ta có : 

2 V 2 

Ị- -= —-— ( nhân vê với vê) 

2y2 X + y 3x 7 y 


I 1 _ _ 2 _ 1 _ _Ị_ 2 V 2 

x + y V 3 V _ Vãx Jĩy 
1 1 4V2 1 1 






x 1 2 1 1 

Thay vào phương trình (1) ta được - Ị=-r + 1 — 0 ^ -f= = 7 

7^ V3 Va: \Jx 


Bài 90 Giải hệ phương trình: 


2lxy = (7y — 24x)(a; + ỳ) =>• 24a; 2 + 38xy — 7y 2 = 0 => y = 6x (vì X, y dương). 

-ị± 2 
Vã V 21 . 

Từ đó dễ dàng suy ra X và y. 

V + 3zy 2 = -49 (1) 

X 2 — 8 xy + ý 1 — 8 y — 17x (2) 

Giải 

Với hệ này, cả hai ân và ở hai phương trình đêu khó có thê rút ân này theo ân kia. Tuy nhiên, nêu rút 
y 2 từ (2) và thế vào (1) thì ta được một phương trình mà ấny chỉ có bậc 1: 

X 3 + 3x(—x 2 + 8 xy + 8 y — 17x) — —49 24 xy(x + 1) = 2x 3 + 2x 2 + 49x 2 — 49 (3) 

Nếux=0 thì (1) vô lí. 

Nếux=-1 thì hệ trở thành y 2 —16=^y = ±ị. 

, _ 2x 2 + 49x -49 _H í 

Nêu X ^ — 1 & X 0 thì từ (3) suy ra y — —--2—-. Thê trở lại phương trình (2) ta được 


2Ax 



2 0 „ 2x 2 + i9x - 49 , Ỉ2x 2 + 49a; - 49 f 2x 2 + 49a; - 49 . _ 

X — 8x. - — -h -— —- = -——- 17 X 

24x 24x 3x 


X 

4» -- + 
3 


2x + 49z - 49 
2Ax 


4» 192x 4 + (2x 2 + 49:r - 49) 2 = -49.192:r 


4» 196x i + 196+ 5 + 2205a; 2 + 4606z + 2401 = 0 4» 196z 3 + 2205a; + 2401 = 0 

4» 196z 3 + 196 + 2205a; + 2205 = 0 4» 196a; 2 - 196a; + 2401 = 0 

Phương trình cuối cùng vô nghiệm, chứng tỏ hệ chỉ có hai nghiệm (-1;4) và (-l;-4). 


Bài 91 Giải hệ phương trình: 


X 5 + xy i = y 10 + y e (1) 
yỊếx+ 5 + 7ỹ + 8=6 (2) 


ĐK: X > Nếu 3 ' = 0 thì từ phương trình (1) ta suy ra X = 0, thế vào phương trình (2) ta thấy 

4 

không thởa mãn, vậyy khác 0. 

Đặt X = ky ta được (1) trở thành : 

k 5 y 5 + ky 5 — y 10 + y 6 4» k 5 + k — y‘ + y (3). Xét hàm số f(t) = t 5 + t trên R, ta có 
f'(t ) = 5í 4 + 1 > 0Ví e M. Do đó f(t) là hàm số đồng biến trên M, vậy 
(3) 4» f(k) — f(y) <$k = y=>x = y 2 . Thế vào (2) ta được 

Jix + 5 + Jx + 8 = 6 4 » 5x + 13 + 2 ^ 4 ^^ 377+40 = 36 4 » 27 +^^ 370^+40 = 23 - 5x 


23 - 5x > 0 


16x + 148z + 160 = 25+ - 23ữx + 529 9x z - 378x + 369 = 0 x = 41 


5x < 23 


\x — 1 


Suy ra X = 1 và do đó y — ±1. 
Bài 92 Giải hệ phương trình: 


7x 2 - 2x + 2 + ịjy 2 - 2y + 2 = 2 

77 + Jỹ + 3 = 3 


Điều kiện: 


X 2 - 2x + 2 > 0 
y 2 - 2y + 2 > 0 X > 0 
X > 0 y > — 3 

y + 3 > 0 


z 2 - 2x + 2 = 0 + l) 2 + 1 > 1 
y 2 - 2y + 2 = (y- l) 2 + 1 > 1 


Ịx 2 -2x + 2 >1 

Ịy 2 -2y + 2 >1 


+> 7z 2 - 2z + 2 + 7ỉ/ 2 - 2y + 2 > 2 

Vậy (1) có nghiệm X = y = 1 thỏa (2). 

.._ .. , [x 2 y - 2:r 2 - 2y 2 + 5y - 2 = 0 


Bài 93 Giải hệ phương trình: 


y + 1 + Jx - y = 2 xy - X + V X - 2 xy + y + 1 + V v 


ĐK: X — y > 0; y > 0 4» X > y > 0 



Từ ( 2 ) : V ?/ 2 


x- y - y 2 = -y 2 + 2 xy - X 2 + J X - y) 


y 2 +1 - Vỹ - y 2 = +v(z-ỹỹ + ĩ - yỊx^-ỹ ~( x ~y) 

1- ỉ ... _ £ . 


Xét hàm sô : 


/(í) = \Jt 2 + 1 — yft —t 2 (í > Oj =4 / '(í) = 


- 2í = í 


(Vì : \fĩ +1 > 1 =4 0 < , < 1 =4 7 1 — 2 < 0 với mọi t>0 ) 

Ví 2 + 1 Ví 2 + 1 

Như vậy hệ có nghiệm chỉ xảy ra khi: y — x — y hay X = 2y . 

Thay vào (1) : ( 2 í/) 2 y - 2 ( 2 í/) 2 - 2y 2 + 5ỉ/ - 2 = 0 44 V -10í/ 2 + 5'ỉ/ - 2 = 0 
44 [y — 2) Í4y 2 - 2y + lỊ = 0 44 y = 2 vì: 4y 2 — 2y + 1 = 0 vô nghiệm . 

Vậy hệ có nghiệm : (x; y) = (4; 2). 


Bài 94 Giải hệ phương trình: 


2 j2+1 - 4 8 " 2+ 2 = 3 Í 2 X - 4x\ (1 


rẢx+ỳf . 3 _ í 

+ 2^ x + y = 2 


Vj1 

Điều kiện : X, y > 0 

Ta có PT (1) 44 2.2^ + ?>4x = 2.2^ + 3 Ị 2 VĨ/Ị 

VAt 1-.A™ oẤ • +Y-A Q + 4 I Q-írì \ f 1A-A 0 + 3 I 


Xét hàm số : f(t) = 2i 4 + 3í (í > o) =4 f'(t ) = 8í 3 + 3 > 0. Chứng tỏ f(t) luôn đồng biến . 

Do vậy để phương trình (1) có nghiệm chỉ khi : \[x — 2 yịỹ 44 X = ẩy 

Thay vào (2) : 2^' + ^ • Xét hàm số : f(t)=2 í4 + =4 /'(t) = 4í 3 .2 J + ^ > 0. 

Nhận xét: f(l) = 2 + “■ = Suy ra t = 1 là nghiệm duy nhất. 


£ = 4y y — 
44 /— 44 ■ 

v% = 1 


5^(x;y)= 

4 V 55 

X — — 

5 


Bài 95 Giải hệ phương trình: 


X + A Ịx 


y + Vỉ/ + 1 = 


27x = x đ -8y +2 


Ta có PT (1)44 X + 'ịx 2 + 4 = Ặ-2yJ + 4 + (-2ỉ/| 

Hàm số / (í) = \Jt 2 + 4 + t đồng biến trên R nên (l) 44 a; 
Thế vào PT (2) ta có: 



27x 6 = X 3 + 4x + 3 
3x 2 = ịỊx 3 + 4x + 3 

(a; + lj + ịx + l) = x' + 4x + 3 + ijx 3 + 4x + 3 (3) 

Lại xét : g[ỷj — i 3 + t , đồng biến trên R nên: 

(3) X + 1 = ịịx 3 + 4x + 2 
3x 2 — X — 1 = 0 

l±7l3 

X — -—- 

6 


Bài 96 Giải hệ phương trình: 


2 y 3 + y + 2x\fĩ — X — 3\lĩ — X 
7 2y 2 + 1 + y — 4 + yfõc~+Ã 


(x, y e M) 


Giải 

Điều kiện: — 4 < X < 1; y e M. 


Ta có PT (1) 2 y 3 + y — 2\Jl — X — 2x\íĩ — X + 7Ĩ — X 2y 3 + y — 2(1 — x)'JĨ--x + \ll — X 

Xét hàm số /(í) = 2t 3 + í, ta có /'(í) = 6r + 1 > 0, Ví e M =>- /(í) đồng biến trên R. Vậy 
(1) f(y ) = /(V1 — ar) ^ y = yll-x 


y > 0 
•ỉ/ 2 = 1 - a; 


Thế vào (2) ta được 73 — 2a: + \ll — X — 4 + 7z + 4 (3). Xét hàm số 
<7(2:) = 73 - 2x + \ll-x - yjx + 4, liên tục trên [-4;!], ta có 


^'(x) = — = - , 1 - , = < 0 Va; e (— 4 ; 1) => <7(2;) nghịch biến trên [-4; 1]. Lại có 

\l3-2x 2 vl — X 2-Jx J r 4: 

g(— 3) = 4 nên X — -3 là nghiệm duy nhất của phương trình (3). 


Với X — —3 suy ra 'ỉ/ = 2. Vậy hệ có nghiệm duy nhất 


X = — 3 


ỉ/ = 


2 . 


Bài 97 Giải hệ phương trình: 


x 2 (y + l)(a: + y + 1) — 3x 2 — 4:X + 1(1) 
xy + X + 1 — X 2 


( 2 ) 


Giải 

Ậ H £ 2 _ 1 

Nhận xét X = 0 không thởa mãn phương trình (2) nên ta có thê suy ra y +1 = —-- (3) 

2; 

Thay (3) vào (1) ta được 

X 2 ■ — -— (x + —-—) = 3a; 2 — 4a; + 1 o (x — 1) (x + 1) (2arì — 1) = (x — 1) (3a: — 1) 

X 


X 



(x - 1) (2x 3 + 2x 2 - 4x) — 0 2x(x - 1 f(x + 2) = 0 


X — 0 
X — 1 

X — —2 


Loại nghiệm X = 0, vậy phương trình có hai nghiệm: (l; -1) 
Bài 98 Giải hệ phương trình: 


f -2\ - 5 - 


2x y + y á = 2x + 

(x + 2 ) yịỹ + ĩ = ịx + 1 ) 


Giải 

, , , Ỉ2x 2 f y - X 2 ) + y 3 - (x 2 ) 3 = 0 \(y - x 2 )Í2x 2 + y 2 + yx 2 + X 4 ) = 0 

ệ ^\(xĨ2)^=(x + lf "ị + 2)^l l(xll) 2 

Trường hợp 1: y =x 2 , thay vào (2) : 

(x + 2) \Ịx 2 + ĩ = (x 2 + 1 + 2x^j ^ i 2 — (x + 2^t + 2x = 0 => t = 2-,t = X 

\Jx 2 + 1 = 2=ỳx 2 = 3<r^-x = ±\Ỉ3 

/—9- 

\]x 2 + l = ĩ^ĩG0 

Trường hợp 2: 2x 2 + y 2 + 2/£ 2 + X 4 — 0 ^ y 2 + yx 2 + Í2z 2 + £ 4 ) = 0 
=> A„ = X 4 -4Í2x 2 + X 4 ) = —3x 4 - 8x 2 < 0 V X e R -»■ A„ < 0 
f(,y) — 2x 2 + ỉ/ 2 + yx 2 + X 4 > 0 V X, y. Phương trình vô nghiệm . 

Do đó hệ có hai nghiệm : (x;y)=Ị-V3;3j,ỊV3;3Ị 

Chủ ý; Ta còn có cách giải khác 

Phương trình (1) khi X = 0 và y = 0 không là nghiệm do không thỏa mãn (2). 

' \3 

Chia 2 vế phương trình (1) cho X 3 ^ 0 =>■ ( 1 ) 2 — + — —2x + x 3 

w [x 

Xét hàm số : fịt ) j — 2t + t 3 ^f ] (t ) j = 2 + 3 1 2 > 0Ví e R . Chứng tỏ hàm số f(t) đồng biến . Đe 
phương trình có nghiệm thì chỉ xảy ra khi : — = X y — X 2 . Đen đây ta giải như ở phần trên. 

X 

+ 'Jĩ+~x 2 j ịy + V 1 + y 2 Ị 


Bài 99 Giải hệ phương trình: 


= 1 


x^6x — 2 xy + 1 = 4 xy + Qx + 1 

Giải 


Ta có hệ <=> 


ịx + yjl + £ 2 j = 

CM_ 

"ÍT 

+ 

r— 

+ 

5» 

1 

x^6x — 2 xy + 1 = 

= 4xy + 6£ +1 


Xét hàm số : /(í) — t + yỊĨ+ĩ =>- f '(í) = 1 + • 


. (nhân liên hợp) 

T 


t _ yi + rì +1 f + 1_ 
Ậ + t 2 - Ậ 2 +1 Ji + t 2 

Chứng tỏ hàm số đồng biến . Đe f(x) = f(-y) chỉ xảy ra x = -y (*) 


> OVí e R 
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Thay vào phương trình (2) : 

X\lỏx + 2x 2 + ĩ = —4x 2 + 6x + 1 44 I \Ỉ2x 2 + 6x + 1 


\2 

25 


= ^x 2 44 
2j 4 


V2x 2 + 6x +1 = 3x 

^/2x 2 


❖ Trường hợp : \j2x 2 -\- 6x + 1 = 3x <4-1 


X > 0 

2x 2 + 6x + 1 = 9x 2 


X > 0 
44 ]„ 

1 7x 2 - 6x - 1 = 0 


+ 6x + 1 = —2x 

X = l;y = -1 


❖ Trường hợp : \l2x~ -!- 6x -I- 1 = —2x 44 I 

í 

3 — Vĩĩ _ -3 + Vĩĩ 


X < 0 

2x 2 + 6x + 1 = 4x 2 


44 


X < 0 


2x 2 — 6x — 1 = 0 


X = 


-\v = -—-■ Vậy hệ có hai nghiệm : (x; y) = (!;-!),( 3 2 11 ; S+ 2 ^ ) 


Bài 100 Giải hệ phương trình 


_ Ị(8x - 3 ) V2x - 1 - y - 4y 3 = 0 (1 

1 4x 2 — 8x + 2 y 3 + y 2 — 2y + 3 = 0 (2 


Giải 


Điều kiện : X > -. 

2 

Ta có PT (1) 44 ^8x — 3^\j2x — ĩ = y + 4y 3 
Đặt t = V2x-1 =4> 2x = ủ 2 + 1 44 (8x - 3)V2x-l = 4(t 2 + 1 ) - 3 í = Í4í 2 + l)í = 4t 3 + t 
Do đó (*) : 4í 3 + í = 4y 3 + y 

Xét hàm số : f(u) = 4u 3 + u =>- /’ íuì = 12u 2 + 1 > ov-u G i?. Chứng tỏ hàm số đồng biến . Do đó 
phương trình có nghiệm khi : f(t) = f(y) 44 V2x — 1 = y 44 2x = ý 1 + 1(**) 

Thay vào (2) : (y 2 -h lV — 4 {ý 1 + lj + 2 y 3 + y 1 - 2y + 3 = 0 44 í/ 4 + 2y 3 - y 1 - 2y — 0 
Oy(y 3 +2 y- -y-2) = 0 44 y(y-l)(y 2 + 3y + 2 ) = 0 44 y(y - l)(y + 2)(y + 1 ) = 0 

. \y = 0 \ v = 0 / \ _ (1 ì \y = 0 \y = 1 / \ _ / \ 

Vậy: L _„,2 , 9 1 ->■ (®;ỉ/ = o ;0 ’iL_„.a . ! , -M®;2/) = (1;1) 

2 x = y +1 G = T v > 2 ) \2x — y +1 Ix = 1 v v > 

l 12 v 2 1 L 

r r r r 7/ = —9 / \ 


44 


L 


2x = y + 1 *x = 1 


íy = 0 , V , V íy = -2 i y_ 2 / \ Í5 J 

L1 M=( 1;0 ) - L=/+1 ° c= ị “* M = f ; - 2 • 

L I I 2 

Hết 
























